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1. Toimintakatsaus

Sateilyturvakeskus (STUK) on séateily- ja ydin-
turvallisuutta valvova viranomainen, jonka toi-
minta-ajatuksena on ihmisten, yhteiskunnan,
ympariston ja tulevien sukupolvien suojelu satei-
lyn vahingollisilta vaikutuksilta. STUKin toimin-
nan kulmakivet ovat ydinenergialaki (990/1987)
ja sateilylaki (592/1991). Kertomusvuosi oli
STUKIn 45. toimintavuosi.

Taman toimintakertomuksen luvussa 1 esitetaan
tiivistelma STUKIn tehtavista ja tapahtumista
eri tulosalueilla vuonna 2002. Lisaksi kuvataan
STUKIin organisaatio seka toiminnan tulot ja
menot. Luvussa 2 kuvataan, kuinka STUK on
saavuttanut eri tulosalueita koskevat tavoitteen-
sa. Luvussa 3 esitetdan tilinpaatoslaskelmat ja
luvussa 4 sisaista valvontaa koskevat tiedot.

Ydinturvallisuusvalvonta

Loviisan ja Olkiluodon voimalaitosten kaikki lai-
tosyksikdt toimivat luotettavasti. Loviisa 1:n ener-
giakayttokerroin oli 89,3 %, Loviisa 2:n 82,2 %,
Olkiluoto 1:n 95,3 % ja Olkiluoto 2:n 96,6 %.

Kayttotapahtumia, jotka olisivat vaarantaneet
turvallisuutta, ei ollut. Laitoksilla sattuneista
tapahtumista kaksi luokiteltiin kansainvalisella
INES-asteikolla luokkaan 1. Toinen tapahtumis-
ta sattui Loviisan laitoksella, jossa Loviisa 1:n
prim&aripiirin boorihappopitoisuus alitti turvalli-
suusteknisissa kayttdehdoissa asetetun rajan
vuosihuoltoseisokissa. Toinen tapahtuma sattui
Olkiluoto 1:114. Laitoksen vuosihuollon jalkeisis-
s kokeissa todettiin, etté reaktorisyddmen neut-
ronivuon valvontajarjestelmasséa kaksi turvalli-
suusrajaa ei toiminut suunnitellusti. Muilla ta-
pahtumilla ei ollut merkitysté ydin- eiké sateily-
turvallisuuden kannalta.

Eduskunnan hyvaksyttya periaatepaatoksen
uuden ydinvoimalaitoksen rakentamisesta STUK
aloitti valmistautumisen uuden laitoshankkeen
viranomaisvalvontaan. STUKissa valmisteltiin
alustava valvontatydn projektisuunnitelma ja
perustettiin valvontatydta koordinoiva projekti-
ryhma.

Periaatepaatoksen hyvaksymisen jalkeen
STUKIissa tehtiin arvio merkittavimmista muu-
tostarpeista, jotka lahivuosina on tarpeen ottaa
huomioon ydinenergian kayttéa koskevaa ohjeis-
toa (YVL-ohjeisto) paivitettdessa. YVL-ohjeiden
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paivitystarpeet priorisoitiin uudelleen. Koska
turvallisuus- ja riskimerkitys ovat avainasemas-
sa laatuvaatimusten maarittelyssa ja viran-
omaisvalvonnan kohdistamisessa, tdsmennettiin
STUKIin nakemyksia jarjestelmien ja laitteiden
turvallisuusluokituksesta ja erilaisuusperiaat-
teista.

Sateilyn kayton valvonta

Sateilyn kaytossa ei tapahtunut sateilyonnetto-
muuksia eika vakavia uhkatilanteita. Tyonteki-
joiden sateilyannokset olivat ennakoidulla, tur-
vallisuustavoitteiden mukaisella tasolla.

Sateilyn kaytosta tydntekijoille aiheutunut
kokonaisannos kasvoi noin 2 prosenttia edelli-
seen vuoteen verrattuna.

Sateilylain (muutos 1142/1998) mukaan toi-
minnan harjoittaja (sairaalat, terveydenhuollon
muut yksikot) on velvollinen jarjestamaan satei-
lyn ladketieteellisen kayton kliiniset auditoin-
nit. Tavoitteena on, etté toiminta tulee auditoi-
tua kaikilta olennaisilta osiltaan vahintaan vii-
den vuoden valein. Toimintavuoden aikana Suo-
messa kaynnistyivat ensimmaiset kliiniset audi-
toinnit terveydenhuollon toimintayksikoissa.

Terveydenhuollon henkiléston sateilysuojelu-
koulutusta koskevaa ohjeistusta valmisteltiin
yhteistydssa opetusministerion, koulutusta an-
tavien tahojen, ammatillisten yhdistysten ja
sateilyn kayttajien edustajien kanssa.

Teollisuuden sateilyn kayton valvonnassa
kiinnitettiin erityishuomio kayttajien varastois-
sa oleviin kaytosta poistettuihin umpilahteisiin.
Ne tulee siirtaa Olkiluodon pienjatevarastoon
tai palauttaa valmistajalle. Sateilylahteiden pois-
tamisesta laadittiin esite, joka lahetettiin toi-
minnan harjoittajille. Vuoden aikana saatiin
kerattya yhteensa 311 kaytosta poistettua satei-
lylahdetta, mika on kaksi kertaa enemman kuin
vuosina 2000 ja 2001.

STM antoi asetuksen ionisoimattoman satei-
lyn vaestolle aiheuttaman altistumisen rajoitta-
misesta (294/2002). Osana asetuksen toimeenpa-
noa STUK hankki matkapuhelimien sateilyn
testauksiin tarvittavat laitteet ja rakensi proto-
tyypin asetuksen mukaisissa mittauksissa tar-
vittavasta uudentyyppisesta magneettikentan
mittarista.
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Ympariston sateilyvalvonta

Vuoden 2002 aikana STUK jatkoi ymparistén
sateilyvalvontaa aikaisempien vuosien laajuu-
dessa. Valvontaan sisaltyi ulkoisen sateilyn,
ulkoilman radioaktiivisuuden, laskeuman radio-
aktiivisuuden, pinta- ja juomaveden, maidon ja
muiden elintarvikkeiden radioaktiivisuuden
seka ihmiskehon sisaltaman radioaktiivisuuden
valvonta.

Valvonta toteutui suunnitellussa laajuudessa
ja valvontamenetelmat toimivat hyvin. Vuoden
aikana ympariston sateilytilanne oli koko ajan
normaali.

Tutkimus

STUK tuotti kaikkiaan 217 tutkimusjulkaisua.
Tutkimusaiheet liittyivat sateilyn kayttoon,
luonnonsateilyyn, valmiuteen ja ympariston val-
vontaan, sateilyn terveyshaittoihin ja ionisoimat-
tomaan sateilyyn. Alkuperaisjulkaisuja oli yh-
teensa 51, eli 1,7 tutkijavuotta kohden (tavoite 1/
tutkijavuosi).

Laajat tutkimushankkeet toteutetaan yleensa
siten, etté niissd on monia rahoittajia. Kulunee-
na vuonna Sateilyturvakeskuksella oli kdynnissa
tallaisia yhteisrahoitteisia hankkeita yhteensa
48. EU rahoitti naista 24 hanketta.

Valmiustoiminta

Sateily- ja ydinonnettomuuksiin liittyvaa valmi-
utta yllapidettiin ja kehitettiin tavoitteiden mu-
kaisesti. Paivystajalle tuli yhteensa 134 ilmoitus-
ta tai yhteydenottoa. Yhteydenotoista 21 koski
poikkeuksellisia havaintoja ja tapahtumia Suo-
messa ja ulkomailla.

Sateilyvaaratilanteissa kaytettavat Internet-
sivut saatiin valmiiksi syksylla 2002. Salasanoin
suojatuilla sivuilla ilmoitetaan tilannetietoja
poikkeavista tapahtumista kotimaisille ja ulko-
maisille yhteistyotahoille. Jarjestelmaa testattiin
syksyn valmiusharjoituksissa.

Toiminnasta ja harjoituksista saatujen koke-
musten perusteella STUKin toimintavalmius
normaalista poikkeavien sateilytilanteiden varal-
ta on hyva.
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Palvelut

Tarkeaksi tehtavaalueeksi on 1990-luvulla muo-
dostunut ydin- ja sateilyturvallisuusalan lahi-
alueyhteistyd. Ulkoministerién rahoittama tyo
painottui Leningradin ja Kuolan ydinvoimalai-
toksiin, mika parantaa suomalaisten turvalli-
suutta. Vuodesta 1991 lahtien Suomen rahoitus
lahialueiden ydin- ja sateilyturvallisuushankkei-
siin on ollut yhteensa 30,1 milj. euroa (tdhan ei
sisélly vuonna 2002 Pohjoisen Ulottuvuuden
Ymparistokumppanuuden rahastoon maksettua
maararahaa).

Euroopan unioni rahoittaa suurella panoksel-
la ydinturvallisuushankkeita Keski- ja 1t&-Eu-
roopan maihin. STUK osallistui Venéjan ydin-
turvallisuusviranomaisen ja Liettuan sateilytur-
vallisuusviranomaisen tukihankkeisiin ja vuo-
den lopulla oli kdynnistymassa useita muita
tukihankkeita.

Viestinta

Kansalaiset ja lehdistd ovat kiinnostuneita satei-
ly- ja ydinturvallisuuskysymyksista. Vuoden
2002 aikana tehtiin 15 yleista tiedotetta ja an-
nettiin 40 tiedotetta STT:lle ja Ylelle. Kaikki 55
tiedotetta julkaistiin my®6s ruotsin kielella. Kan-
sainvalisesti kiinnostavat uutiset julkaistiin li-
saksi verkkosivuilla englannin kielella. Verkko-
sivujen uutispalsta (www.stuk.fi) ja Ylen teksti-
TV:n sateilyturvasivu (sivu 197) paivitettiin joka
viikko. Verkkosivujen kautta tulleisiin suoriin
kansalaiskysymyksiin vastattiin sdhkopostilla ja
kysymyspalstalla. Kysymyksia ja palauteviesteja
tuli vuoden aikana yhteensa 250.

Sateily- ja ydinturvallisuutta koskevasta
kirjasarjasta valmistui kaksi osaa: Sateily ja
sen havaitseminen seka Sateilyn terveysvaiku-
tukset.

Merkittava tapahtuma oli syksylla STUKin ja
tiedekeskus Heurekan yhdessé jarjestama satei-
lyturvallisuusviikonloppu.
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Organisaatio

STUKIn paajohtajana toimii professori Jukka
Laaksonen. Muut johtoryhman jasenet ovat joh-
tajat Hannu Koponen ja Antti Niittyla seka Eero
Kettunen, Lasse Reiman, Sisko Salomaa ja Arja
Tanninen (Tero Varjoranta 18.6.2002 asti). Lisak-
si johtoryhméan jasenena on henkiléstén edusta-
jana tutkija Tarja K. Ikdheimonen. Johtoryh-
man sihteerina toimi laatupaallikké Martti An-
nanmaki.

STUKIn organisaatio esitetdan kuvassa 1.

Vuonna 2002 organisaatioon ei tehty olennai-
sia muutoksia. Tydntekijoiden lukumaara eri
yksikdissa kuvaa tilannetta vuoden 2002 lopussa.
STUK:In palveluksessa oli vuoden lopussa yh-
teensa 296 henkiloa.

STUKIin johtokunnan puheenjohtaja vuoden
2000 alussa alkaneella toimikaudella oli neuvot-
televa virkamies Raimo Salonen (STM) ja vara-
puheenjohtaja teollisuusneuvos Jussi Manninen
(KTM). Johtokunnan muut jasenet olivat pelas-
tusylijohtaja Pentti Partanen (SM), johtaja Leo
Suomaa (STM), ymparisténeuvos Olli Pahkala
(YM), paajohtaja Jukka Laaksonen (STUK) ja
henkildston edustaja tutkija Tarja K. Ikédheimo-

Paajohtaja
JUKKA LAAKSONEN
Johtajat

HANNU KOPONEN
ANTTI NHTTYLA 6

Tiedotus
JARMO LEHTINEN

Valmius
HANNELE AALTONEN

Lahialueyhteistyo
LEIF BLOMQVIST
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nen (STUK). Johtokunnan sihteeriné toimi joh-
taja Antti Niittyla (STUK).

Menot ja tulot

Toiminnasta aiheutuvat menot olivat yhteensa
22,3 miljoonaa euroa. Toimintamenomaararahaa
STUK kaytti 10,4 miljoonaa euroa. Maksullisesta
toiminnasta kertyi nettorahoitusta 10,8 miljoo-
naa euroa ja muita tuottoja oli yhteensa 1,0 mil-
joonaa euroa. Sateily- ja ydinturvallisuusvalvon-
taa koskevat julkisoikeudelliset suoritteet on
nettobudjetoitu vuodesta 2000 lahtien.

Kustannusvastaavuus maksullisilla tulosalu-
eilla toteutui kokonaisuutena hyvin (taulukko 1).
Sateilyn kayton valvonnan tulot eivat kattaneet
taysin kustannuksia, mutta muutamana aikai-
sempana vuotena valvontatoiminta on vastaavas-
ti ollut hieman ylijaamaista.

Ydinjatteiden ja ydinmateriaalien valvonta

ARJA TANNINEN o

Ydinvoimalaitosten valvonta

LASSE REIMAN -

Sateilyn kayton turvallisuus

EERO KETTUNEN 20

Tutkimus ja ymparistovalvonta

SISKO SALOMAA %

lonisoimaton séteily
KARI JOKELA

Hallinto ja sisaiset palvelut

Kuva 1. STUKin organisaatio.

48
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2. Tuloksellisuuden kuvaus

STUK:Iin tulostavoitteet vahvistettiin tulosalueit-
tain STM:n ja STUKIn valisessa 21.12.2001 alle-
Kirjoitetussa tulossopimuksessa. Luvussa 2.1.
esitetaan tulostavoitteet (tulossopimuksen teksti
kursiivilla) sek& niiden toteutumaa osoittavat
tiedot ja arviot tulosaluekohtaisesti.

Yksityiskohtaiset tiedot ydin- ja sateilyturval-
lisuudesta vuonna 2002 esitetaéan erillisissa
STUKIn vuosiraporteissa (STUK-B-YTO-221,
Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta;
STUK-B-YTO-222, Ydinmateriaalivalvonta;
STUK-B-STO-50, Sateilyn kayttod ja muu satei-
lylle altistava toiminta; STUK-B-TKO-4, Ympa-
riston sateilyvalvonta Suomessa).

STUK on méaaritellyt strategiassaan, etta
vuosittaiset tulostavoitteet saavutetaan hy-
vin, jos niista tayttyy 95 prosenttia. Vuoden
2002 tulostavoitteista tayttyi 90 prosenttia.
Tulostavoitteiden tayttyminen vuosina 1999-
2002 esitetadn kuvassa 2.

Taulukko 1 Kustannusvastaavuus.
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2.1 Vaikuttavuus, taloudellisuus ja
tuottavuus

2.1.1 Ydinturvallisuusvalvonta
Vuoden 2002 erityistavoitteet

= Selvitetdan ydinlaitosten ulkoiset uhkatekijat
(esim. lentokonetérmaykset) ja niiden vaiku-
tukset seka tarve entista parempaan varautu-
miseen naiden uhkatekijoiden varalta.

Lentokonetdrmayksiin liittyva selvitystyo kos-
kee seka nykyisia kaytdssa olevia laitoksia etta
uutta laitoshanketta.

Nykyisten laitosten rakenteiden vaurioitu-
misriskiéd lentokonetérmayksen aiheuttamien
mekaanisten ja palo/rajahdyskuormien seurauk-
sena selvitettiin. Lentokonetdrmaysten analy-
soinnista kevaalla 2002 pidetyssd OECD/NEA:n
asiantuntijakokouksessa STUKIin edustaja oli
toisen tyéryhman puheenjohtaja. Saadun kasi-
tyksen mukaan suomalaisten analyysimenetel-
mat ovat hyvaa kansainvalista tasoa. Alustavien
johtopaatdsten mukaan useat keskieurooppalaiset

Kustannukset | Tulot Tulot/
(Meur) (Meur) | kustannukset (%0)
Ydinturvallisuusvalvonta 6,13 6,13 100
Sateilytoiminnan valvonta 1,32 1,26 95
Palvelut 3,24 3,25 100
100|%
95
80
83
60
40
20
0

Kuva 2. Vuotuisten tulostavoitteiden tayttyminen vuosi-
na 1999-2002.
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laitokset nayttaisivat kestavan Suomen laitoksia
paremmin lentokoneentérmayksessé, koska nii-
den suunnitteluvaatimukset ovat olosuhteista
johtuen olleet suomalaisia vaatimuksia tiukem-
mat. Kaytossa olevia laitoksia koskevia paatok-
sié ei ole viela tehty.

Lentokonetérmaysta koskevia turvallisuus-
vaatimuksia on tdsmennetty uuden laitoshank-
keen alustavan turvallisuusarvion tdydennykses-
sd tammikuussa 2002. Periaatetason vaatimus-
ten soveltaminen valittavaan laitostyyppiin vaatii
viela tdsmennyksia.

Muita ulkoisia uhkia - kuten sahkémagneet-
tisen sateilyn seké biologisten ja kemiallisten
aseiden potentiaalisia vaikutuksia - on tarkas-
teltu rakenteiden ja varautumistoimenpiteiden
kannalta. Tarkastelun tuloksena on turvajarjes-
telyjen suunnitteluperusteita tdésmennetty toi-
mittamalla kummallekin voimayhticélle asiaa
koskevat STUKIin paatokset. Paatoksissa esite-
tyt vaatimukset koskevat sek& uutta laitoshan-
ketta ettéd nykyisilla laitoksilla tehtévid muutos-
toitad. Nykyisten laitosten turvajarjestelyjen
riittavyytta arvioidaan ja kehitetddn normaalin
turvallisuusvalvonnan ja viranomaisyhteistyon
puitteissa.

= Uudistetaan ja kehitetddn STUKIin sdanndos-
toa siten, etta siind huomioidaan v. 2002 voi-
maan astuva painelaitelainsaadanto.

Ohje YVL 3.0, Ydinlaitosten painelaitteet, uusit-
tiin. Siin& otettiin huomioon uudistetun painelai-
telainsdddanndon vaikutukset ydinlaitosten paine-
laitteisiin ja STUKin valvontakaytantoon.

Testaus- ja tarkastuslaitoksille ja niiden hy-
vaksymiselle asetettuja vaatimuksia ja hyvaksy-
mismenettelyja kasitelldan ohjeessa YVL 1.3,
Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Testaus- ja tarkastuslaitosten hyvaksymi-
nen. Ohje julkaistaan vuoden 2003 alkupuolella.
Lisaksi ydinteknisten painelaitteiden valmistajil-
le asetettavia vaatimuksia ja hyvaksymismenet-
telyja kuvataan ohjeessa YVL 3.4, Ydinteknisten
painelaitteiden valmistajien hyvaksyminen. Ohje
on tarkoitus saada valmiiksi vuonna 2003.

Luvanhaltijoiden omat mekaanisten laittei-
den tarkastuksia tekevat tarkastuslaitokset
aloittivat toimintansa. Tarkastuslaitos Loviisa
YVL toimi jo Loviisan laitosten vuoden 2002 sei-
sokeissa. STUK valvoo tarkastuslaitosten toi-
mintaa.

Painelaitteisiin kuuluvia putkistoja, paineséi-
lidita, venttiileitéd ja pumppuja sekad rakenneai-
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neita koskevien laitekohtaisten ohjeiden osalta
tyd on vield kesken. Ohjeiden sisaltoon ei ole
tulossa nykykaytannostéa olennaisesti eroavia
muutoksia.

= Tunnistetaan riskitietoisen valvonnan keskei-
set elementit ja aloitetaan valvonnan suuntaa-
minen riskin kannalta merkittavimpiin kohtei-
siin.

Riskitietoista turvallisuuden hallintaa ydinvoi-
malaitoksilla koskevat vaatimukset esitetaan
ohjeessa YVL 2.8, joka saatiin oleellisilta osil-
taan valmiiksi vuoden loppuun mennesséa. Oh-
jeessa esitetaén, miten todennékdisyyspohjaisia
turvallisuusanalyyseja (PSA) tulee laatia ja kayt-
taé ydinvoimalaitoksen suunnittelun, rakentami-
sen ja kayton aikana. Ohjeessa on erityisesti
tarkennettu suunnitteluvaiheen PSA:lle asetet-
tavia vaatimuksia seka riskitietoista turvallisuu-
den hallintaa koskevia vaatimuksia. PSA:ta on jo
aikaisemminkin kaytetty laajasti laitoksilla tar-
vittavien muutostdiden arviointiin ja turvalli-
suusteknisia kayttéehtoja koskevien poikkeuslu-
pahakemusten perusteluina. Naiden lisaksi oh-
jeessa edellytetddn nyt PSA:ta kaytettavan esi-
merkiksi turvallisuusteknisten kayttéehtojen
muutostarpeiden ja turvallisuusluokituksen arvi-
ointiin, jarjestelmien ja laitteiden testausohjel-
mien arviointiin, kdynninaikaisen ennakkohuol-
lon riskimerkityksen arviointiin seka putkistojen
maaraaikaistarkastusohjelmien kehittamiseen.
Ohjeen voimaansaattamisen yhteydessa vuonna
2003 arvioidaan voimayhtididen kaytantoja ja
niiden organisointia asetettua vaatimustasoa
vasten ja edellytetddn tarvittaessa toimenpiteita.
Myds STUKIn valvontatoimintaa kohdenne-
taan riskitietoisesti ja tama on otettu huomioon
YVL-ohjeiston kehittdmisessa. Ohjeessa YVL
2.0, joka koskee ydinvoimalaitoksen jarjestelmi-
en suunnittelua, korostetaan turvallisuusperiaat-
teiden huomioonottamista ja arviointia suunnit-
telun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ns.
periaatesuunnitelmien yhteydessa. Samaa peri-
aatetta on noudatettu ohjeissa YVL 5.2 ja YVL
5.5, jotka koskevat ydinlaitosten sahko- ja auto-
maatiojarjestelmia. Viimeksi mainituissa ohjeis-
sa maaritellaan mydés uudelleen STUKin valvon-
nan periaatteet laitetasolla. STUKin valvonta
tulee laitetasolla kohdistumaan voimayhtion
toimintatapoihin ja riippumattoman tarkastuslai-
toksen toimintaan ja vain tarkeimpia laitteita
tarkastetaan itse. Painelaitteiden osalta vastaava
toiminnan kohdentaminen on tehty ohjeen YVL
3.0 yhteydesséa. Ohjeet YVL 2.0 ja YVL 3.0 seka
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YVL 5.5 valmistuivat vuonna 2002. Ohje YVL 5.2
on valmisteltavana.

STUKIn valvontatoiminnan kohdentaminen
riskitietoisesti jatkuu YVL-ohjeiden ja STUKin
toimintaprosessien kehittdmisen yhteydessa.
Riskitietoisen valvonnan periaatteita ollaan sisal-
lyttaméassa mm. laitosmuutosten valvontaa kos-
kevaan ohjeeseen YVL 1.8 ja raportointia koske-
vaan ohjeeseen YVL 1.5. Laitetason valvontatoi-
minnan kohdentamista arvioidaan kyseisia laite-
tyyppejéa koskevien YVL-ohjeiden paivittamisen
yhteydessa.

Kayttotoiminnan valvonnassa on teknisen
valvonnan lisaksi korostettu voimayhtididen or-
ganisaation toimintaan liittyvaa valvontaa, jota
on tehty erityisesti kayton valvonnan tarkastus-
ohjelman ja tapahtumien tutkinnan yhteydessa.
Laitetasolla tyétad kohdennetaan turvallisuuden
kannalta merkittaviin vikoihin, yhteisvikoihin ja
toistuviin vikoihin. Tassa kaytetdan apuna
STUKIn tunnuslukujérjestelméan indikaattoreita.
Toimintaprosesseja kehitettaessa otetaan kayt-
toon ydinvoimalaitosten kayttétoimintaan liittyvia
ennakoivia vuosittaisia kokonaisarviointeja, joi-
den avulla valvontatoimintaa suunnataan.

= Viimeistellaan sddnnostostrategia v. 2001 koo-
tun palautteen pohjalta ja kdynnistetaan uu-
distetun strategian toteuttaminen.

Vuonna 2001 kaynnistynytta sdannostostrategian
uudistamishanketta linjattiin kevaalla 2002 uu-
delleen siten, ettd saannostdd koskevat periaat-
teet sisallytetddn STUK -tason strategiaan ja sita
taydentavaan toimintaohjelmaan. Strategian
valmistelun yhteydessa todettiin, etté YVL-oh-
jeiston yleista rakennetta tai ohjeiden juridista
sitovuutta ei ole tarpeen lahivuosina muuttaa.
Uutta ydinvoimalaitosta koskevan periaate-
paatoksen jalkeen STUK selvitti koko YVL-oh-
jeistoon tarvittavat turvallisuusvaatimuksia kos-
kevat muutokset. Selvityksen tulokset toimitet-
tiin voimayhtidille tiedoksi ja samalla priorisoi-
tiin kdynnisséa olevat YVL -ohjeiden paivitystyot.

= Kehitetédéan uusi turvallisuuslahtdinen tarkas-
tus- ja arviointimenetelma péaéatoksenteon tu-
eksi (mm. APROS-simulointiympériston kayt-
todnotto).

STUK:In tavoitteena on ollut kehittda uusi tar-
kastus- ja arviointimenetelma paatoksenteon
tueksi. Tahan kehitystydhon on liittynyt eréiden
ydinvoimalaitosten kayttaytymista kuvaavien
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tietokoneohjelmien hankinta ja henkilokunnan
koulutus niiden kayttéon. Vuoden 2002 aikana
keskityttiin kriittisyysturvallisuuteen liittyvan
laskentamallin MCNP-, kayttohairidita analysoi-
van TRAB-, onnettomuustilanteita kuvaavan
APROS- seka vakavien onnettomuuksien analy-
soimiseen tarkoitetun MELCOR-ohjelmien kayt-
toonottoon.

MCNP-ohjelmaa kaytettiin jo vuoden 2002
aikana eraiden kriittisyysturvallisuuteen liittyvi-
en hakemusten tarkastamisen yhteydessa. Li-
saksi osallistuttiin ohjelman kayttdon liittyvaan
koulutukseen. Kayttohairidité analysoiva TRAB
ohjelma siirrettiin STUKissa kaytosséa olevaan
PC-ymparistdon seka osallistuttiin VTT:I1& ohjel-
man uusimman version TRAB-3D kayttokoulu-
tukseen Olkiluodon laitoksen polttoaineen pala-
man korotukseen liittyvan tilaustutkimuksen
yhteydesséa. Vuoden alussa hankittua APROS
simulaattoria ja siihen liittyvaa Loviisan ydinvoi-
malaitosmallia testattiin Loviisan laitoksen
suunnittelunperustana olevien onnettomuuksien
analysoinnin avulla seka osallistuttiin APROS-
koulutukseen. Lisaksi MELCOR-ohjelmaan liit-
tyvat Loviisan ja Olkiluodon laitosmallit paivitet-
tiin ja siirrettiin STUKin PC-koneisiin.

Analyysivalmiuksien kehitystyota jatketaan
luomalla kullekin ohjelmakokonaisuudelle uu-
den ydinvoimalaitoshankkeen edellyttamat lai-
tosmallit.

= Suunnitellaan kansallinen ydinturvallisuus-
tutkimusohjelma yhteistydssa KTM:n ja mui-
den osapuolien kanssa, ja kdynnistetddn NKS-
ohjelman reaktoriturvallisuusosuus.

KTM nimitti uuden kansallisen ydinturvallisuu-
den tutkimusohjelman (SAFIR 2003-2006, Safety
of nuclear power plants - Finnish national rese-
arch programme) valmisteluun kevaalla 2002
laaja-alaisen tydoryhméan. STUKIin edustajat osal-
listuivat tyéryhmaan puheenjohtajana ja yhtena
jasenend. Suunnitelma valmistui lokakuussa
2002. Suunnitelma perustuu turvallisuushaastei-
siin, jotka samalla antavat hyvan kuvan ydintur-
vallisuuden térkeista osaamisalueista. KTM ni-
mitti SAFIRille uuden johtoryhman ja ohjelman
johtajan. Johtoryhma, jonka puheenjohtaja on
STUK:ista, kasitteli vuoden lopulla saatuja han-
ke-ehdotuksia.

Pohjoismaisen NKS-ohjelman uusi kausi al-
koi vuoden 2002 alussa. STUKIin edustajat osal-
listuivat reaktoriturvallisuusosuuden ohjelma-
paallikkona ja NKS:n johtoryhmén jasenend oh-
jelman kaynnistdmiseen. Useita hankkeita kayn-
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nistyi vuonna 2002, ja tutkimustuloksia raportoi-
daan vuoden 2003 lopussa. NKS-ohjelmasta on
muokattu dynaamisempi ja joustavampi; liséksi
viranomaisten ja voimayhtididen kiinnostus poh-
joismaiseen vuoropuheluun on lisdédntynyt.

Kehitetaan menettely voimayhtididen turvalli-
suuskulttuurin arvioimiseksi.

STUKIin tavoitteena on turvallisuuskulttuurin
edistaminen Suomessa koko ydin- ja sateilytur-
vallisuusalalla. Voimayhtididen kanssa kaytyjen
keskustelujen lisédksi STUK on jarjestanyt tur-
vallisuuskulttuuria kasittelevia kokouksia mui-
den suomalaisten turvallisuusviranomaisten
kanssa. Naissa keskusteluissa rakennetaan
yhtenaista kasitysta hyvasta turvallisuuskult-
tuurista perustaksi viranomaisvalvonnan kehit-
tamiselle.

Vuoden 2002 erityistavoitteeksi asetettiin
voimayhtididen turvallisuuskulttuuriin ja turval-
lisuusjohtamiseen kohdistuvan valvontatoimin-
nan kehittaminen. Voimayhtididen turvallisuus-
kulttuurin arvioimismenettelya kehitettiin kiin-
tedana osana ydinvoimalaitosten kayton tarkas-
tusohjelmaa. Sen perustana on voimayhtion tur-
vallisuusjohtamista ja organisaatiokulttuuria
koskevien havaintojen kokoaminen koko tarkas-
tajakunnalta. Havaintojen kokoamista on kehi-
tetty aikaisempaa jarjestelmallisemmaksi.

Voimayhtididen turvallisuuskulttuurin ar-
viointi toteutetaan kayton tarkastusohjelman
osana. Tama tarkastus tehdéan kummassakin
voimayhtidssa joka toinen vuosi. Vuonna 2002
tarkastus tehtiin Olkiluodon voimalaitoksella.
Tarkastusta kehitetdén prosessina ja sen to-
teutustapa pyritddn saamaan entista keskuste-
levammaksi.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoittamiseen
liittyvien Olkiluodon kallioper&tutkimusten
valvonta suunnitellaan uudelleen ja ty6 k&yn-
nistetdan uuden suunnitelman mukaisesti.

STUK laati vuoden 2001 lopulla KTM:n kanssa
kaymiensa keskustelujen perusteella suunnitel-
man Olkiluodon kallioperatutkimusten ja sinne
rakennettavan maanalaisen tutkimustilan val-
vonnan jarjestamiseksi. Suunnitelmasta tiedo-
tettiin Posiva Oy:lle, Teollisuuden Voima Oy:lle
ja Fortum Power and Heat Oy:lle.
Suunnitelman mukaan STUK vaatii Posiva
Oy:1ta kallioperatutkimuksista ja tutkimustilan
toteutuksen eri vaiheista riittavan yksityiskoh-
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taiset etukateissuunnitelmat. Arvioituaan suun-
nitelmat STUK toimittaa niita koskevat kannan-
ottonsa Posiva Oy:lle. Liséksi STUK tarkastaa
paikan paalla maanalaisen tutkimustilan raken-
tamista ja kayttoa.

STUK perusti valvontatoimiensa tueksi viisi
asiantuntijaryhmaa, joista kussakin on 3-5 jasenta
Suomesta tai ulkomailta. Ryhmien asiantuntemus-
alueet ovat kallioperén rakenne, geohydrologia,
geo- ja pohjavesikemia, kallioliikunnot ja safe-
guards-valvonta. Nama ryhmat perehtyvét Posiva
Oy:n tutkimus-, kehitys- ja suunnittelutyon tulok-
siin ja toimittavat STUK:ille niista arvionsa.

Kartoitetaan Suomessa olevien radioaktiivis-
ten jatteiden kertymat, jotka sisaltavat mer-
kittavasti kohonneita pitoisuuksia luonnon
radioaktiivisia aineita. Selvityksessa tarkastel-
laan myo6s naiden jatteiden loppusijoitusmah-
dollisuuksia ja tarvetta saadella niiden huol-
toa sateily- tai ydinenergialain nojalla.

Suomessa olevien radioaktiivisten jatteiden kes-
kittymat selvitettiin. Johtop&aatoksena on, etté
suurimmasta osasta luonnon radioaktiivisia ai-
neita sisaltavista jatteista (NORM-jatteitd) voi-
daan nykyisin huolehtia asianmukaisesti niiden
syntypaikoilla. Joitakin ongelmia kuitenkin to-
dettiin, ja selvityksessa tarkastellaan NORM-
jatteitd koskevan lainsdadannon ja saanndsten
kehittamista, jatteiden kertymien rajoittamista
ja mahdollisuuksia keskitetyn varastoinnin tai
loppusijoituksen jarjestamiseksi. Selvitystéa eh-
dotetaan tdydennettavaksi hankkimalla lisatieto-
ja ja kannanottoja NORM-jatteiden tarkeimmilta
tuottajilta ja mahdollisilta huolto-organisaatioil-
ta ennen jatkotoimenpiteista paattamista.

Aloitetaan uudistetun ydinmateriaalivalvon-
nan toimeenpano Suomessa ja selkeytetddn
kansallisen valvontajarjestelman rooli kan-
sainvalisesséa valvonnassa.

Euroopan unionin aluetta koskevat kolme lisa-
poytakirjaa - Euroopan ydinaseettomien jasen-
valtioiden, Iso-Britannian ja Ranskan - tulevat
voimaan yhta aikaa. Suomi ratifioi IAEA:n val-
vontasopimuksen lisapoytékirjan jo elokuussa
2000. IAEA:n valvontasopimuksen lisapoytakir-
jan voimaantulo lykkaantyi edelleen, koska
kaikki EU-maat eivat olleet viela valmiita ratifi-
oimaan sopimuksia.

Vuonna 2000 alkaneessa Valtion teknilliseen
tutkimuskeskukseen kohdistuneessa kenttates-
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tissa selvitettiin IAEA:n, Euratomin ja STUKInN
rooleja lisapoytakirjan mukaisen valvonnan to-
teuttamiseksi. Testissa maariteltiin myos lisa-
poytakirjan tarkoittama laitosalue, jonne IAEA
voi tehda taydentéavia tarkastuskaynteja lyhyella
varoitusajalla. STUK valmisteli suunnitelman,
jonka mukaisesti IAEA:n ilmoitus tarkastus-
kaynnisté saadaan tiedoksi STUKIiin valmiusjar-
jestelméan kautta. TAman suunnitelman toimi-
vuutta testattiin lokakuussa: IAEA ilmoitti
10.10.2002, etté se aikoo tehda taydentavan tar-
kastuskaynnin 24 tunnin kuluessa ilmoituksen
saapumisesta. Testauksessa todettiin, etta
STUK:Iin ja IAEA:n vélinen yhteys toimi ja tar-
kastus voitiin toteuttaa suunnitellusti. Myos
Euratomin tarkoituksena oli osallistua tarkastuk-
selle, mutta silla ei ollut tarvittavia valmiuksia.

Euroopan komissio paatti uudistaa Euratom
Safeguards -asetuksen (3227/76) vastaamaan
paremmin nykyaikaista raportointia. Samalla oli
tarkoituksena ottaa huomioon IAEA:n ja Eurato-
min tarkastusyhteistyd seka lisapdytakirjan ai-
heuttamat muutokset. Asetusluonnos saatiin
helmikuussa jasenmaiden arvioitavaksi. Asetus-
luonnoksen kasittelya varten perustettiin asian-
tuntijaryhma EU:n neuvoston Atomiasiain ryh-
man yhteyteen. Ryhma kokoontui 11 kertaa
Brysselissa, ja STUKin asiantuntija osallistui
kaikkiin kokouksiin. Vuoden 2002 loppuun men-
nessa asiantuntijaryhma oli toimittanut nakoé-
kohtansa asetusluonnoksesta komissiolle. Ase-
tusluonnoksen kasittely jatkuu ainakin vuoden
2003 alkupuoliskon ajan.

STUK osallistui Euratomin tyéryhmaan, jos-
sa testataan informaatiotyokalua lisdpdytékirjan
mukaisten raporttien valmistelemiseksi seké
raporttien toimittamiseksi sdhkdisesti. STUK
osallistu myds ESARDAN Integrated Safeguards -
tyoryhman kokouksiin, jossa silla on tarkeé roo-
li kenttatestissa saadun kokemuksen (ainoana
Euroopassa) valittajana. Lisapdytakirjan tarkoit-
taman ydinaseiden leviamisriskin vuoksi valvot-
tavan tutkimus- ja kehitystoiminnan kartoitta-
minen aloitettiin loppuvuodesta.

Radioaktiivisten aineiden ja ydinaineiden lu-
vattomien kuljetusten estamiseksi uusitaan
yhdessa tullin kanssa rajavalvonnan laitteita
ja koulutetaan tullivirkailijoita.

STUK ja tullilaitos ovat kehittaneet yhteis-
tydssé radioaktiivisten aineiden rajavalvontaa.
Raja-asemien sateilyvalvontalaitteet ovat tulli-
laitoksen vastuulla, ja STUK antaa asiantuntija-
apua laitteiden hankintaan ja huoltoon seka
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tarjoaa laitteiden kayttékoulutusta asiantuntija-
palvelunaan.

Itdrajan kansainvalisten rajanylityspaikkojen
automaattisten sateilymittausporttien perus-
huolto ja ohjelmistopaivitykset tehtiin yhteistoi-
minnassa tullilaitoksen kanssa. Imatra ja Salla
ovat uusia kansainvalisia rajanylityspaikkoja.
Imatran laitteistoa on tdydennetty kasittamaan
maantie-, rautatie ja henkildomittausportit. Sal-
laan tulee maantie- ja henkilomittausportit, joi-
den asennustyé oli vuoden lopulla kesken.

STUK jarjesti koulutustilaisuuden suomalai-
sille tullivirkailijoille 12.-14.11.2002. Koulutusti-
laisuuteen osallistui 20 tullivirkailijaa. Samansi-
saltdiset koulutustilaisuudet jarjestettiin vena-
laisille tullivirkailijoille huhtikuussa ja Baltian
maiden rajavalvontaviranomaisille maaliskuussa
ulkoasiainministerion rahoituksella. Venalaisille
jarjestettyyn koulutustilaisuuteen osallistui
my0ds suomalaisia tullivirkailijoita rajan vastak-
kaisilta tullitoimipaikoilta.

Ydinkoekieltosopimuksen mukainen valvonta
saatetaan tasolle, jossa havainnoista laadi-
taan tilanneraportti tarvittaessa 2 tunnin si-
salla tiedon saamisesta. Uusi radionukliditie-
toihin perustuva halytysjarjestelma ja jalokaa-
sutietojen analysointijarjestelma valmistuvat.

Kansainvalisessa valvontajarjestelmassa on eri
maissa toiminnassa 14 ilman radioaktiivisia
hiukkasia keraavaa ja mittaavaa asemaa. Suo-
messa naitd asemia ei ole. Kukin asema keréaa
vuorokauden ajan hiukkasia suodattimeen, joka
vuorokauden jaahtymisajan jalkeen mitataan
gammaspektrometrisesti. Eripituisilla mittaus-
ajoilla (2 - 24 tuntia) mitattuja tietoja tulee kul-
takin asemalta 12 kertaa vuorokaudessa.
STUKIn jarjestelma ottaa eri maiden asemilta
tulevat tiedot vastaan ja analysoi ne automaatti-
sesti. Analyysissd maaritelldén 15 - 20 ydinko-
keeseen liittyvaa radionuklidia, joiden lahetta-
maa sateilya testataan erikseen.

Valvontajarjestelmaéan sisaltyva uusi halytys-
jarjestelma valmistui. Analyysitulosten sisaltaes-
sa poikkeuksellisia havaintoja saadaan halytys,
ja halytyksen laadusta riippuen siita tulee ilmoi-
tus asianomaisten henkildiden matkapuhelimiin.
Halytys johtaa automaattianalyysin tulosten
tarkistamiseen. Tarvittaessa STUK valmistelee
tilanneraportin ja toimittaa sen ulkoasiainminis-
teridlle kahden tunnin kuluessa.

Halytyksia on tullut noin viikoittain. Usein
syyna on todellisen pienen aktiivisuusmaaran
esiintyminen mittausasemalla esim. sairaalasta
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tapahtuneen paaston seurauksena. Halytysjar-
jestelméan asentamisen jalkeen tilanneraportti
on ollut saatavilla huomattavasti aikaisemmin
kuin ydinkoekielto-organisaation oma tietokes-
kus tietda kyseessa olevasta tapauksesta.

Jalokaasutietoihin perustuvalla analysointi-
jarjestelmalla (radioaktiivisen ksenonin mittauk-
silla) saadaan luotettavimmin selville juuri ta-
pahtunut ydinkoetoiminta tai paésto ydinreakto-
rista. Ydinkoekielto-organisaation havaintoverk-
koon tulee 40 ksenonin mittausasemaa. Talla
hetkella on koekaytdssa vasta viisi erilaista pro-
totyyppiasteista asemaa. STUK toteutti analy-
sointijarjestelméan yhteistydssé Kanadan tieto-
keskuksen kanssa ranskalaisen aseman mittaus-
tiedoille. Jalokaasutietojen analysointijarjestel-
ma liitetdan halytysjarjestelméan, kun kansain-
valisen havaintoverkon asemat alkavat lahettaa
tietoja.

= Organisoidaan julkisen ydinjatetutkimuksen
ohjelma uudelleen yhteistydssa KTM:n
kanssa.

Vuoden 2002 alussa aloitettiin kansallinen ydin-
jatehuollon tutkimusohjelma eli KYT-ohjelma.
Siiné ovat tutkimusten rahoittajina KTM,
STUK, Tekes, Posiva Oy, Teollisuuden Voima Oy
ja Fortum Qyj, ja ndilla organisaatioilla on myoés
edustus KYT-ohjelman johtoryhmassa.

KYT-ohjelmaan siséltyy teknis-luonnontie-
teellisia tutkimushankkeita, joilla vahvistetaan
ydinjatealan kansallista osaamispohjaa. KYT-
ohjelman volyymi oli vuonna 2002 noin 1 milj.
euroa. Ohjelmaan ei sisélly voimayhtididen tai
Posiva Oy:n jatehuoltohankkeisiin suoranaisesti
liittyvia tutkimuskohteita.

Raportoidaan kansainvalisen ydinturvalli-
suussopimuksen velvoitteiden tayttymisesta
kevaalla 2002 Wienissa jarjestettavassa arvi-
ointikokouksessa. Kokouksessa esille tulevien
kehittamistarpeiden perusteella laaditaan toi-
menpidesuunnitelma.

Kansainvalisen ydinturvallisuussopimuksen
edellyttama, kolmen vuoden vélein laadittava
selonteko toimitettiin sopimuksen sihteeristélle
IAEA:han syksylléa 2001. Kaikkien sopimuksen
osapuolten kansalliset selonteot arvioitiin tar-
kastelukokouksessa kevaalla 2002. Suomea
edustivat kokouksessa UM:n, STUKin, TVO:n ja
Fortumin asiantuntijat. Suomen raporttia pidet-
tiin hyvana. Suomi oli ainoa sopimusosapuoli,
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jolle ei esitetty yhtdan kehittamiskohdetta ra-
portoitavaksi seuraavassa tarkastelukokoukses-
sa vuonna 2005.

EU-maiden turvallisuusvaatimusten harmoni-
soimiseksi on WENRAnN (West European
Nuclear Regulator's Association) puitteissa
maaritelty tdrkeimmat ydinturvallisuuden
alueet ja arvioitu alustavasti, kuinka eri maat
tayttavat nailla alueilla méaaritellyt referenssi-
vaatimukset. Tehd&&n oma arvio siité, kuinka
nama referenssivaatimukset taytetddn Suo-
messa.

STUK on aktiivinen jasen WENRAnN perusta-
massa ns. harmonisointityéryhmassa, johon
kuuluu ydinturvallisuusviranomaisen edustaja
kahdeksasta Lansi-Euroopan maasta. Ryhma sai
valmiiksi pilot-hankkeen, jossa kehitettiin me-
nettelytapa eri maissa vallitsevan ydinturvalli-
suustason harmonisointia varten. Osana hanket-
ta méaariteltiin turvallisuuden referenssitaso
kuudelle ydinturvallisuuden alueelle. Lahtotie-
toina kaytettiin jasenten kerdaamia kansallisia
turvallisuusvaatimuksia ja vastaavien asioiden
todellista tilaa kussakin maassa. Lisaksi pyrit-
tiin mahdollisimman hyvaan yhteensopivuuteen
IAEA:n turvallisuusohjeiston kanssa. Kukin ja-
sen teki kansallisen vertailun referenssitasoon,
ja sen jalkeen koko ryhma arvioi keskinisessa
paneelissaan, miten turvallisuusvaatimuksia
pitaisi kussakin maassa taydent&a referenssita-
son saavuttamiseksi. Suomessa uusien vaati-
musten tarve todettiin selvasti vahaisemmaksi
kuin useimmissa muissa tyohon osallistuneissa
maissa.

Tyoéryhma teki myds jatkoesityksen siita,
miten harmonisointi vietaisiin p&atokseen. Esi-
tyksen mukaan olennaiset turvallisuusasiat voi-
daan kattaa, kun kdydaan samalla menetelmalla
1&pi 14 muuta ydinturvallisuuden aluetta nyt
kasiteltyjen kuuden liséksi. Harmonisointiin
osallistuvat maat sitoutuvat myéhemmin sovit-
tavassa aikataulussa tekeméaan kansallisiin vaa-
timuksiinsa muutoksia, joilla varmistetaan refe-
renssitason saavuttaminen.

Laaditaan Suomen tehtavaksi tulevat arviot
EU-hakijamaiden ydinturvallisuudesta.

EU-hakijamaiden ydinturvallisuus arvioitiin
neuvoston Atomiasiain ryhméan tyéryhmassa
ensimmaisen kerran kevaalla 2001. Kahdesta-
toista hakijamaasta seitseman kayttaa ydinener-
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giaa sdhkdéntuotannossa (Bulgaria, Liettua, Ro- Pysyvat turvallisuustavoitteet
mania, Slovakia, Slovenia, Tshekki ja Unkari).
Vuoden 2001 arvioon liittyi kullekin maalle osoi- = Ydinenergialaissa 990/1987 saadettyjen pe-
tettuja toimenpidesuosituksia, joiden toteutu- rusteiden mukaisesti ydinenergian kayton
mistilanne arvioitiin kevaalla 2002. Arvioinnin turvallisuudesta vastaa luvanhaltija eli ydin-
tuloksena todettiin, ettd lahivuosina EU:in |Iltty- energiaa kayttava yhth STUKin tehtavana
vista maista (Liettua, Slovakia, Slovenia, Tshek- on ydinenergian kayton turvallisuuden val-
ki ja _Un'kar'i) e_l_inoas'taan Lie_ttualla on viela tar- vonta. Valvonta on kattavaa, oikea-aikaista ja
ve erityistoimiin ydinturvallisuuden parantami- toimet kussakin tapauksessa oikeassa suhtees-
seksi ennen liittymista. Mydhemmin liittyville sa asian turvallisuusmerkitykseen. Ydinener-
maille (B_ulgarlaja Romania) méaariteltiin paran- gian kayttoa koskeva STUKIn rahoittama ja
nustarpeita. muu julkisrahoitteinen tutkimus tukevat te-
hokkaasti viranomaisvalvontaa; painopistealu-
eina ovat ydinvoimalaitosten ja ydinjatehuol-
lon turvallisuus.
I Saapuneet asiakirjat (Ikm) Kasitellyt asiakirjat (Ikm)
Lkm —&— Asiakirjan keskiméaarainen késittelyaika (pv) Pv
2500 1 +120
2000 1 ! o0
1500 T
- 60
1000 1
500 | 13 Kuva3.STUKille
0 toimitetut asiakirjat ja niiden
1998 1999 2000 2001 2002 kasittelyajat vuosina 1998-2002.
[ Paikallistarkastajat (ydinturvallisuusvalvontaan kaytetty tydaika) Muut STUKin tarkastajat
—A— Yhteensa
Htp
1400 T
1200 1 W 17
1000 1
800 |
662 635 679
600 T 520 530 517 B 55 >0 495
400 1
200 T
o Kuva 4. Laitospaikoille tehdyt
1998 1999 2000 2001 2002 tarkastukset vuosina 1998-2002.
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Turvallisuusvalvonta muodostuu toisaalta
STUK:Iille hyvaksyttavaksi tai tiedoksi toimitet-
tavien asiakirjojen kasittelysta ja toisaalta lai-
toksille tehtavista tarkastuksista. Asiakirjasta
riippuen sen kéasittely voi kestdd muutamasta
paivasta jopa vuoteen, ja se voi edellyttdd omien
analyysien tekemista. Laitospaikoille tehtaviin
tarkastuksiin voi osallistua yhdessa useita
STUKIin tarkastajia, ja tarkastukset kestavat
yleensa 1-2 paivaa.

Kuvassa 3 esitetaan STUK:ille saapuneita
asiakirjoja ja niiden kasittelya koskevia tietoja
vuosilta 1998-2002. Asiakirjojen keskimaéarainen
kasittelyaika vuonna 2002 oli 57 paivaa. Kuvasta
4 kay ilmi laitospaikoille tehtyjen tarkastusten
maarat vuosina 1998-2002.

Ydinvoimalaitosten turvallisuuteen liittyvien
tilaustutkimusten suunnittelua kehitettiin vuo-
den 2002 hankkeita suunniteltaessa. Suunnitel-
mat perustellaan entista selkeammilla kuvauk-
silla hankkeiden vaikuttavuudesta STUKin val-
vontatyohon. Samalla hanke-ehdotukset arvioi-
daan ja priorisoidaan kayttéen neljaa paakritee-
ria: yleiset ansiot (hankkeen paéatarkoitus ja
uutuusarvo), onnistumisodotukset (tekijoiden
sitoutuminen ja tyon seuranta), vaikuttavuus
(STUK:In valvontatyo ja turvallisuusmerkitys)
seké kustannukset. Kuvassa 5 esitetaan tilaus-
tutkimuksista aiheutuneet kustannukset vuosi-
na 1998-2002.

Uusi kansallinen ydinturvallisuuden tutki-
musohjelma (SAFIR 2003-2006, Safety of nuclear

1000 euro [ vdinvoimalaitokset

1400 T

1200
1000
800
600 +
400

200

0

2000

1998 1999 2001

Ydinjatehuolto
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power plants - Finnish national research pro-
gramme) perustuu tunnistettuihin turvallisuus-
haasteisiin. Tama tarjoaa hyvéan lahtékohdan
myds STUKIn rahoituksen suuntaamiseksi. SA-
FIRin hankekriteereisséa on nimetty yleiset an-
siot, sisallélliset ansiot sek& onnistumisodotuk-
set.

Vastaavat kriteerit kehitettiin myds pohjois-
maiseen NKS-ohjelman reaktoriturvallisuus-
osaan, jossa painotetaan kuitenkin enemman
pohjoismaista tiedonvaihtoa ja verkottumista
kuin yll&a: paékriteerina ovat yleiset ansiot (tur-
vallisuuden edistaminen, koulutus, tiedonvaih-
to), onnistumisodotukset seka kustannukset.

= Suomalaisilla ydinlaitoksilla ei satu onnetto-
muuksia tai turvallisuutta vaarantavia tapah-
tumia.

Suomalaisilla ydinlaitoksilla ei tapahtunut on-
nettomuuksia eikd yhtaan turvallisuutta vaaran-
tanutta tapahtumaa vuonna 2002. Ydinvoimalai-
tosten kayttétapahtumista kaksi luokiteltiin
INES-luokkaan 1. Toinen tapahtumista sattui
Loviisa 1:11&, jossa primaaripiirin boorihappopi-
toisuus alitti turvallisuusteknisissa kayttoeh-
doissa asetetun rajan vuosihuoltoseisokissa. Toi-
nen tapahtuma oli Olkiluoto 1:11&: vuosihuollon
jalkeisissa kokeissa todettiin, ettd reaktorisyda-
men neutronivuon valvontajarjestelméssa kaksi
turvallisuusrajaa ei toiminut suunnitellusti.

—— Yhteensa

Kuva 5. Tilaustutkimusten kustan-
nukset vuosina 1998-2002.
2002



TOIMINTAKERTOMUS JA
TILINPAATOSLASKELMAT 2002

STUK

Tata vakavammaksi luokiteltuja tapahtumia ei %
vuonna 2002 ollut. Kuvassa 6 esitetdan yhteen-
veto INES-luokitelluista tapahtumista vuosina
1998-2002. 30
STUKIin tavoitteena on, ettd ydinvoimalaitos-

40

ten laitteiden vikojen, ennakkohuollon ja kayt- 20
téehdoista poikkeamisten vaikutus vuotuiseen 10
riskiin on alle 5 % siita riskist&, jonka on analy-
soitu olevan vakavien onnettomuuksien vuotui- 0 f@,gfg% “997 | 1998 1-999— 2000 | 2001 | 2002
sen riskin perustaso. mou| 31 | 22 | 11 | o7 | 25 | 303 | 53 | 109
Riskia laskettaessa on kaytetty konservatiivi- lmowo| 24 | s5 | 11 | o7 | 23 | 425 | 53 35
sia oletuksia ja yksinkertaistuksia analyysitydn Kuva 7. Laitteiden epakaytettavyyden vaikutus onnetto-
helpottamiseksi, mika heikentaa oleellisesti tu- muusriskiin Olkiluodossa.
losten kaytettavyytta ns. trendiseurannassa.
Mikali epakaytettavyyden riskimerkitys pysyy
vuodesta toiseen keskimaarin tavoitetasolla, ei 15
ole syyta kiinnittaa erityistd huomiota vuotui-
seen vaihteluun. 10
Suomen ydinvoimalaitoksilla laitteiden epé-
kaytettavyyden vaikutus vuosittaiseen onnetto-
muusriskiin ylitti vuonna 2002 sille asetetun 5 %:n 51
tavoitearvon Olkiluotol:n ja Loviisa 1:n osalta I
(kuvat 7 ja 8). Ylitykset johtuivat osin kertaluon- 0 I I [ | l
teisista muutostoista, osin satunnaisista huolto- 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
toihin liittyvista virheista. Tavoitteen ylitykset [T} 28 27 | 18 | 51 | 22 L 16 | 6o | 72

johtuivat Olkiluoto 1:n osalta pddosin dieselgene-
raattoreiden piilevisté vioista sek& merivesijar-
jestelman huoltovirheesta. Loviisa 1:n osalta
varahatasyottovesijarjestelman huoltotoimenpi-
teet muodostivat suurimman osan riskista.

Ylitykset eivat edellyttdneet erityisia STUKIn
toimenpiteita.

Kuva 8. Laitteiden epékaytettdvyyden vaikutus onnetto-
muusriskiin Loviisassa.

Lkm

2
l | | I
0 I I

1998 1999 2000 2001 2002

Kuva 6. Suomen ydinlaitostapahtumien INES-luokat
vuosina 1998-2002. Tapahtumat kuuluvat luokkaan INESL
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Radioaktiivisten aineiden paastot ymparis-
t6on ovat pienia ja niista lasketut vuotuiset
sateilyannokset ovat alle viisi prosenttia val-
tioneuvoston paatoksessa 395/1991 asetetusta
raja-arvosta.

Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalaitosten paas-
tot mereen ja ilmakehaan olivat vuonna 2002
samaa suuruusluokkaa kuin edellisind vuosina.
Kaikki radioaktiivisten aineiden paastot olivat
selvasti alle paastorajojen.

Paastojen perusteella laskettu sateilyannos
ympariston eniten altistuneelle asukkaalle oli
Loviisan laitoksen osalta noin 0,05 uSv ja Olkiluo-
don laitoksen osalta noin 0,07 pSv eli molemmis-
sa tapauksissa alle 0,1 % valtioneuvoston paatok-
sessa asetetusta rajasta (100 pSv). Loviisan ja
Olkiluodon laitosten aiheuttamat laskennalliset
sateilyannokset ympariston eniten altistuneelle
asukkaalle vuosina 1993-2002 esitetaan kuvassa 9.

Jokaisen ydinvoimalaitostyontekijan sateily-
annos on henkilékohtaisen annosrajan alapuo-
lella. Tyontekijoiden kollektiivinen sateilyan-
nos pysyy kansainvéalisesti verrattuna alhaise-
na ja alittaa molemmat ydinvoimalaitokset
huomioon ottaen ohjeen YVL 7.9 mukaisen
enimmaisrajan.

Kaikkien Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalai-
toksilla tydskennelleiden henkildiden sateilyan-
nokset vuonna 2002 alittivat vuosiannosrajan 50
mSv. Yksittaisten henkildiden sateilyannokset
eivat ylittaneet myoskaan viiden vuoden ajan-
jaksolle maariteltya 100 mSv annosrajaa.
Suurin Suomen ydinvoimalaitoksilla saatu
henkilokohtainen sateilyannos vuonna 2002 oli

Taulukko 2. Kollektiiviset séteilyannokset vuonna 2002.
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Kuva 9. Altistuneimman véestdnosan yksilélle arvioidut
sateilyannokset Loviisan ja Olkiluodon laitosten ympé-
ristossa.

20,8 mSv. Annos kertyi tydskentelysta Loviisan
ja Olkiluodon ydinvoimalaitoksilla. Suurin suo-
malaisilla ydinvoimalaitoksilla saatu viisivuo-
tisannos (1.1.1998-31.12.2002) oli 84,6 mSv (Lo-
viisa). Suurin pelkastaan Ruotsin ydinvoimalai-
toksilla tydskennelleen suomalaisen viisivuo-
tisannos oli 43,8 mSv.

Loviisan ydinvoimalaitoksella saatu suurin
henkildkohtainen sateilyannos oli 19,5 mSv. An-
nos kertyi paaosin tydskentelysta vuosihuollois-
sa. Suurin yksittaisen henkilén saama sateilyan-
nos Loviisa 1:n vuosihuoltoseisokissa oli 11,4
mSvV ja Loviisa 2:n seisokissa 15,4 mSv. Olkiluo-
don ydinvoimalaitoksella saatu suurin henkil6-
kohtainen sateilyannos oli 10,4 mSv. Suurin yk-
sittaisen henkilon saama séateilyannos Olkiluoto
1:n vuosihuoltoseisokissa oli 9,1 mSv ja Olkiluo-
to 2:n seisokissa 4,0 mSv.

Kollektiiviset sateilyannokset Suomen ydin-
voimalaitoksilla vuonna 2002 ja Ruotsin laitok-
silla tyoskennelleilla suomalaisilla esitetdan tau-
lukossa 2.

Laitos Annos

Loviisa 2,61 manSv 1396
Olkiluoto 1,12 manSv 1910
Ruotsin laitokset 0,39 manSv

Annosseurannan piiriin kuuluneiden |km

102 (kirjausrajan ylittaneiden Ikm)
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Tyodntekijoiden kollektiivinen sateilyannos
Loviisa 1:114 oli 1,04 manSv ja Loviisa 2:lla 1,57
manSv. Laitoksen vuosihuolloissa tehtiin sateily-
altistuksen kannalta merkittavia toitd. Ohjeen
YVL 7.9 mukaan kollektiivisen sateilyannoksen
raja-arvo yhdelle laitosyksikdlle on kahden pe-
rakkaisen vuoden keskiarvona 2,5 manSv yhden
gigawatin nettosédhkotehoa kohden. Se merkit-
see yhdelle Loviisan laitosyksikolle 1,22 manSv.
Raja-arvo ei ylittynyt kummallakaan laitosyksi-
kolla.

Tyodntekijoiden kollektiivinen sateilyannos
Olkiluoto 1:114 oli 0,81 manSyv ja Olkiluoto 2:1la
0,31 manSv. Ohjeen YVL 7.9 mukainen kollektii-
visen sateilyannoksen raja-arvo Olkiluodon yh-
delle laitosyksikdlle on kahden perédkkéisen vuo-
den keskiarvona 2,10 manSv. Raja-arvo ei ylitty-
nyt kummallakaan laitosyksikolla.

Loviisan ja Olkiluodon voimalaitosten kollek-
tiiviset sateilyannokset vuosina 1993-2002 esite-
tdan kuvassa 10.

Ydinmateriaalien valvonta toteutetaan moit-
teettomasti Suomen hyvéaksymien kansainva-
listen sopimusvelvoitteiden mukaan.

Vuonna 2002 STUK myonsi TVO:lle nelja tuo-
reen polttoaineen tuontilupaa (yhteensa enin-
tdan 41300 kg U-235:n enintdén 5% rikastettua
uraania), VTT Prosesseille yhden uraanin tuon-
tiluvan (enintdan 4 g). Laitteille ja laitteistoille
STUK myonsi nelja tuontilupaa (TVO:lle 2, For-
tumille 2) seké& yhteensa kaksi tuonti/vientilupaa
(TVO:lle 1 ja VTT Prosesseille 1).

Loviisan voimalaitokselle tehtiin vuonna
2002 yhteensa 9 tarkastusta ja Olkiluodon voi-
malaitokselle yhteensé 17 tarkastusta. Euratom
ja IAEA olivat mukana ndisté 23 tarkastuksessa.
Valvonnassa olevan rikastetun uraanin maara
kasvoi noin 4 % ja plutoniumin maara noin 7 %.
Tarkastuksissa ei havaittu huomautettavaa.

Pienid maéria ydinaineita on ydinvoimalaitos-
ten lisdksi myds muilla laitoksilla. Naista mer-
kittavin on Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen FiR 1 -tutkimusreaktori, jossa vuonna 2002
tehtiin yksi tarkastus. Tarkastukseen osallistui-
vat STUK, IAEA ja Euratom. Muilla pienkaytta-
jilla, Helsingin yliopiston kemian laitoksen ra-
diokemian laboratorio, OMG Kokkola Chemicals
sekd STUK, ei tarkastuksia kertomusvuonna
tehty.

Vuonna 2002 STUK hyvaksyi 16 Euratomin ja
11 IAEA:n uutta tarkastajaa tarkastamaan Suo-
men ydinlaitoksia.
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= Ydinmateriaalien ja muiden radioaktiivisten
aineiden laiton maahantuonti, maastavienti
ja kuljetus Suomen alueella on tehokkaasti
estetty.

Radioaktiivisten aineiden rajavalvonnassa ei
todettu yhtaan tapausta, jossa radioaktiivista
ainetta olisi yritetty laittomasti tuoda maahan.
Tama on toinen perakkainen vuosi, kun luvatto-
mia tuontiyrityksia ei ollut. Enimmilla&n kaan-
nytettyjen radioaktiivisia aineita siséltavien kul-
jetusten maara oli vuonna 1997, jolloin Suomen
rajalta kdannytettiin 23 kuljetusta. Yleisin kaan-
nytyksen syy on ollut metalliromussa todettu
radioaktiivisuus. Merkittavimmat romun lahet-
tajat tekevat nykyisin radioaktiivisuusmittauk-
set itse, miké& on vahentényt rajalla todettujen
tapausten maaraa.

Turvallisuusvaatimukset ja STUKin valvonta-
menettelyt tukevat luvanhaltijoiden turvalli-
suuskulttuuria ja ovat asianmukaisesti saan-
nostossd dokumentoidut.

Ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevista
yleisistd maarayksista seka ydinvoimalaitosten
turva- ja valmiusjarjestelyista annettujen valtio-
neuvoston paatdsten 395, 396 ja 397 ajantasai-
suus arvioitiin. Paatokset ovat vuodelta 1991.
Arviointi osoitti, ettd kyseisten paatosten sisal-
16ssa on pienehkdja tarkennustarpeita. Paatos-
ten muuttamista ei pideta kuitenkaan Kiireellisi-
na.

YVL-ohjeiston uudistamista ja ajantasallapi-
toa jatkettiin. Vuoden 2002 aikana ohjetydryh-
misséa valmisteltiin tai arvioitiin kaikkiaan 45
ohjetta.

w

manSv

M Loviisa Olkiluoto

0
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Kuva 10. Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalaitosten
tyontekijoiden kollektiiviset sateilyannokset.
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Vuonna 2002 julkaistiin seuraavat YVL-
ohjeet:
YVL 1.12, Ydinlaitostapahtumien kansainvali-
nen vakavuusluokitus
YVL 2.0, Ydinvoimalaitoksen jarjestelmien
suunnittelu
YVL 3.0, Ydinlaitosten painelaitteet
YVL 3.5, Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden
lujuuden varmistaminen
YVL 5.5, Ydinlaitoksen automaatiojarjestel-
mat ja -laitteet
YVL 7.4, Ydinvoimalaitoksen valmiusjarjeste-
lyt
YVL 7.9, Ydinlaitoksen tyontekijoiden sateily-
suojelu
YVL 7.10, Ydinvoimalaitoksen tydntekijoiden
annostarkkailu
YVL 8.2, Ydinlaitoksessa syntyneiden jattei-
den valvonnasta vapauttamisen edellytykset
YVL 8.5, Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joituslaitoksen kaytto.

STUK:in tavoitteena on, ettd korkeintaan viisi
vuotta vanhojen YVL-ohjeiden osuus on yli 60 %
kaikista ohjeista ja ettd yli kymmenen vuotta
vanhoja ohjeita ei ole. Naiden tavoitteiden toteu-
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Kuva 11. Korkeintaan viisi vuotta vanhojen YVL-ohjeiden
osuus kaikista YVL-ohjeista (1993-2002).
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Kuva 12. Yli kymmenen vuotta vanhojen YVL-ohjeiden
lukumaarat (1993-2002).
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tumista havainnollistetaan kuvissa 11 ja 12. Ta-
voitteet asetettiin vuoden 2001 alussa, ja niiden
saavuttamiseen kuluu muutama vuosi.

Englannin kielell& julkaistiin seitseman ja
ruotsin Kielella kolme ohjetta.

= Taydellista ydinkoekieltoa koskevan sopimuk-
sen tarkoittaman kansallisen tietokeskuksen
tehokas toiminta.

STUK seuraa ydinkoekieltosopimukseen liitty-
vasta kansainvalisesté valvontaverkosta saatavia
havaintoja erityisesti Suomen lahialueilla. Val-
vontaa kehitettiin niin, ettd ydinkoevalvonnan
kannalta merkittavat tapahtumat voidaan havai-
ta ja raportoida kansallisena viranomaisena toi-
mivalle ulkoasianministeridlle kahden tunnin
kuluessa tapahtumasta. TAhan mennessa yhtaan
ydinkoekieltovalvonnan kannalta merkittavaa
havaintoa ei ole tehty.

STUK osallistui sopimuksen voimaantuloa
valmistelevan toimikunnan teknisen tyéryhman
kokouksiin kolme kertaa ja luovutti UniSAMPO-
gammaspektrianalyysiohjelman kéyttéoikeuden
kansainvaliselle valvontaorganisaatiolle ja sita
kautta kansallisten tietokeskusten kayttoon.

= Ydinturvallisuutta ja ydinjatehuoltoa koskevi-
en kansainvalisten sopimusten velvoitteiden
tehokas tayttaminen.

Ydinturvallisuussopimuksen toisessa arviointi-
kokouksessa esiteltiin Suomen raportti (katso
vuoden 2002 erityistavoitteet). Kaytetyn ydin-
polttoaineen ja radioaktiivisten jatteiden huollon
turvallisuutta koskevan yleissopimuksen edellyt-
taman kansallisen raportin valmistelu aloitet-
tiin. Se toimitetaan IAEA:lle vuoden 2003 touko-
kuussa.

Suomessa omaksutut periaatteet tulevat alan
kansainvalisessa kehitystydssa - erityisesti
EU:hun liittyvassa - huomioon otetuiksi, ei-
vatka tehtavat ratkaisut heikennéd Suomessa
sovellettuja turvallisuusvaatimuksia/Zturvalli-
suustasoa.

Integraatiokehitys ei ole heikentanyt Suomessa
sovellettuja turvallisuusvaatimuksia eiké niiden
mukaista turvallisuustasoa.

STUK osallistui asiantuntijana EU:n neuvos-
ton Atomiasiain ryhman (Atomic Questions
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Group) ja sen perustaman tyoryhman kokouk-
siin, kun kasiteltiin EU:n jasenehdokasmaiden
ydinturvallisuuden arviointia ja safequards-ase-
tuksen 3227/76 uusimista. Lisaksi osallistuttiin
Nuclear Regulators Working Group (NRWG) ja
European Radioactive Waste Regulator's Forum
(ERWR) tydryhmien ja niiden alaryhmien toi-
mintaan. Ryhmien tyon tavoitteena on ydintur-
vallisuusvaatimusten ja -kaytantojen vertailu ja

yhtendistaminen seka kayttékokemusten vaihto.

STUK osallistui IAEAN turvallisuusohjeita
valmistelevien komiteoiden tydhdn (ydinturvalli-
suuskomitea ja ydinjatekomitea). STUKin edus-
taja toimi ydinturvallisuuskomitean puheenjoh-
tajana. STUKIissa valmisteltiin useita lausuntoja
IAEA:Nn ydin- ja sateilyturvallisuussaanngstoon
kuuluvuista ohjeluonnoksista ja osallistuttiin
pyydettaessa ohjeluonnoksien valmistelutyoryh-
mien tyohon. STUK osallistui myds kansainva-
listé ydinsulkuvalvontaa kasittelevan komitean
tyohon. Lisaksi STUK osallistui moniin muihin
IAEA:n tyéryhmiin, kuten IRS-ja INES-jarjestel-
mid yllapitaviin ja kehittaviin tydoryhmiin.

STUKIn edustaja osallistui IAEA:n asiantun-
tijana ydinturvallisuusviranomaisen toimintaa
koskevaan IRRT-arviointiin Slovakiassa.
STUKIin edustajia on lisdksi osallistunut
IAEA:n asiantuntijana erilaisiin koulutus- ja
avustustehtaviin.

STUK oli edustettuna kaikissa OECD:n ydin-
energiayksikon (NEA) padkomiteoissa. Niiden
toimialat ovat
turvallisuustutkimus (CSNI, Committee on
the Safety of Nuclear Installations),
ydinturvallisuusvalvonta ja -vaatimukset
(CNRA, Committee on Nuclear Regulatory
Activities),
sateilyturvallisuus (CRPPH, Committee on
Radiation Protection and Public Health) ja
ydinjatehuolto (RWMC, Radioactive Waste
Management Committee).

STUKIn edustaja toimi CNRA-komitean pu-
heenjohtajana. Liséksi STUK osallistui komi-
teoiden perustamiin tyoryhmiin.

STUK osallistui Western European Nuclear Re-
gulators' Associationin (WENRA) tydskentelyyn.
WENRAR ty6 keskittyi vuonna 2002 yhteisen
eurooppalaisen ydinturvallisuuslinjan luomi-
seen.

STUK osallistui NERS-tydhon (Network of
Regulators of Countries with Small Nuclear Pro-
grammes). Vuonna 2002 erityisaiheita olivat
viranomaisohjeiden sitovuus, viranomaisen ja
voimayhtididen turvallisuusanalyyseissa kaytta-
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mien tietokoneohjelmien riippumattomuus seka
ainetta rikkomattomien testausmenetelmien
patevointi.

STUK osallistui VVER-tyyppié olevia ydinvoi-
malaitoksia kayttéavien maiden viranomaisyh-
teistyohon, VVER-forumiin. Vuonna 2002 tydn
kohteena olivat viranomaisen riippumattomuu-
teen, hdyrystimien ikdantymisilmidihin ja toden-
nakdoisyyspohijaisiin turvallisuusanalyyseihin
liittyvat selvitykset.

STUKIn edustaja toimi puheenjohtajana Bel-
gian sekd jasenend Ruotsin ja Liettuan ydintur-
vallisuusviranomaisia tukevissa neuvottelukun-
nissa.

Suomen ydinturvallisuuden valvontajarjestel-
maa on kaytetty esimerkkind monissa Keski- ja
Itd-Euroopan maissa. Suomen valvontajarjestel-
ma on perustana STUKIin osallistumiselle EU:n
rahoittamiin hankkeisiin, joissa tuetaan Keski-
ja Itd-Euroopan maiden turvallisuusviranomai-
sia.

Ydinmateriaalien valvonnan alueella STUK
osallistui European Safeguards R&D Associatio-
nin (ESARDA) toimintaan. ESARDA:n tehtéavana
on edistaa ja harmonisoida ydinmateriaalien
valvonnan eurooppalaista tutkimus- ja kehitys-
tyota.
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2.1.2 Sateilyn kdyton valvonta
Vuoden 2002 erityistavoitteet

Tehdaan selvitys sateilyn laaketieteellista
kayttoa koskevien rontgen- ja isotooppitutki-
musten ja sadehoitojen maarista seka potilas-
annoksia koskevista tiedonkeruumenetelmista
ja perustetaan tietorekisterit (TUTKA-projek-
tin ensivaihe).

Rontgen- ja isotooppitutkimusten ja sédehoitojen
lukumaarat vuodelta 2000 selvitettiin. Suomessa
tehtiin hieman alle 4,1 miljoonaa réntgentutki-
musta vuonna 2000, mika oli hieman véhemman
kuin vastaava lukumaéra vuosina 1984 ja 1995.
Suurin osa (92 prosenttia) tutkimuksista oli na-
tiivirontgentutkimuksia. Perustettiin tietorekis-
teri tutkimusmaérien tallentamiseksi. Potilasan-
nosten selvitys siirrettiin myéhemmin tehtavaksi.

Osallistutaan kliinisten auditointien suunnit-
teluryhmén toimintaan tavoitteena kliinisten
auditointien kadynnistdminen vuoden 2002
aikana.

Kliiniset auditoinnit kdynnistyivat Suomessa.
Ensimmainen auditointi tehtiin Ahtarin terveys-
keskukseen kevaalla 2002, ja vuoden loppuun
mennessa vajaa kymmenen terveydenhuollon
yksikkoa oli auditoitu. Kliiniset auditoinnit to-
teutti Qualisan Oy. STUK l&hetti toiminnan
harjoittajille muistutuksen kliinisten auditoin-
tien toimeenpanosta.

STUKIn edustajat osallistuivat kliinisten au-
ditointien suunnitteluryhmén kokouksiin. Vuon-
na 2003 Suomessa pidettavan kliinista auditoin-
tia koskevan kansainvalisen symposiumin val-
mistelu aloitettiin.

= Terveydenhuollon henkildstén sateilysuojelu-
koulutuksen sisaltd maaritelldan tarkemmin.
Asiaa koskeva ST-ohje valmistuu.

ST-ohje terveydenhuollon séateilysuojelukoulu-
tuksesta valmistui, ja se julkaistiin vuoden 2003
alussa. Tarkeimpien sidosryhmien kanssa jarjes-
tettiin neuvottelut ohjeen vaatimusten taytan-
toon panemiseksi. Ohjeessa esitetédan tavoitteet
ja vaatimukset terveydenhuollon henkildstén
sateilysuojelukoulutuksen sisallélle ja vahim-
maismaaralle. Ohje koskee perus-, jatko- ja tay-
dennyskoulutusta.
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Valmisteltiin luonnos séateilyn kayttdorgani-
saatiota koskevan ohjeen (ST 1.4) uusimiseksi ja
laadittiin luonnos uudeksi ohjeeksi (ST 1.8) sa-
teilyn kayttdéorganisaatiossa toimivien henkildi-
den patevyydesté ja koulutuksesta. Luonnokset
lahetetdan lausunnolle STUKIn ulkopuolisille
asiantuntijoille vuoden 2003 alussa.

= Selkiinnytetaan sateilyturvallisuusnékokohti-
en perusteella tavoiteltava kaytanté mammo-
grafiaan perustuvissa rintasyopaseulonnoissa.

Stakes ja STUK léahettivat 13.2.2002 STM:lle
kirjeen kysymyksista, jotka olivat ajankohtaisia
jarjestettéessa rintasydpaseulontoja Suomessa.
STM:n vastauksessa 18.4.2002 selkiinnytetaan
seulontakaytantoja Suomessa. STUK toimitti
STM:n Kkirjeen tiedoksi seulonnan jarjestajille.

STUKissa pidettiin mammografiaan perustu-
via rintasyopéaseulontoja koskeva tiedotus- ja
keskustelutilaisuus seulonnan jarjestdjille ja
toimeenpanijoille. Vuonna 2002 hyvéksyttiin 118
seulontaohjelmaa Stakesin kanssa yhteistydssa
luodun kaytanndn mukaisesti.

Selvitettiin mahdollisuuksia STM:n asetuk-
sen 42 8:n 3. momentissa tarkoitettujen tietojen
luovuttamiseksi seulontayksikdaille. Tietojen
luovuttaminen todettiin mahdolliseksi nykyisten
sdaddsten perusteella vain potilaan suostumuk-
sella tai tutkimustarkoituksiin.

Luodaan yhteistydssé Stakesin kanssa menet-
telyt mammografiaseulonnoista koottavien
tietojen ilmoittamisesta joukkotarkastusrekis-
teriin sateilyn ladketieteellista kayttoa koske-
van STM:n asetuksen (423/2000) mukaisesti.

Stakesin asettama tydryhma, jonka tehtavana
on seulontatietojen tallentamista ja joukkorekis-
teriin ilmoittamista koskevan ohjeen valmistelu,
aloitti toimintansa loppuvuodesta. STUK osallis-
tuu tydryhman toimintaan, joka jatkuu vuonna
2003.

= Vuonna 2001 aloitettu selvitys mammografia-
tutkimusten kuvanlaadusta ja potilasannok-
sista valmistuu.

Saatettiin loppuun vuonna 2001 aloitetut mam-
mografialaitteiden toimintakunnon tarkastuk-
set. Kuvanlaadun taso maaritettiin fantomiku-
vista, joista radiologian erikoislagkari antoi lau-
sunnon. Noin kolmasosalla tarkastetuista ront-
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genlaitteista kuvanlaadun kriteerit eivat taytty-
neet, ja vain yksi viidesosa laitteista selvisi tay-
sin ilman huomautuksia. Suurimmat ongelmat
todettiin rontgenkuvien kehitysprosessin laadus-
sa ja rontgenlaitteiden valotusautomaattien saa-
doissa. Raportti mammografialaitteiden tuloksis-
ta valmistuu vuonna 2003.

Selvitetdan yhteistydsséa STM:n tydsuojelu-
osaston kanssa tyontekijoiden rontgensateily-
suojaimien laadunvarmistuksen ja kayton
ohjauksen tarve.

STUKIn ja STM:n tydsuojeluosaston piiriorgani-
saatioiden yhteista sateilyn kayttopaikkojen tar-
kastusta suunniteltiin, mutta tydsuojeluosaston
sadesuojien kayttoon liittyvien toimenpiteiden ja
niiden tulosten perusteella yhteiseen tarkastuk-
seen ei ollut tarvetta. Tydsuojeluosaston mark-
kinavalvonnan perusteella sddesuojien CE -mer-
kinnéat ovat nyt kunnossa ja suomen- ja ruotsin-
kieliset kayttoohjeet on laadittu. Uudenmaan
tydsuojelupiiri on laatinut asiaan liittyvan rapor-
tin 31.5.2002 (Kuvantamisyksikoiden tydsuojelu-
tarkastuksia vuosina 2000-2001).

= Tehd&én suunnitelma sateilyn kayttoéa koske-
vien valvontamenetelmien kehittamiseksi.

Tarkastustoiminnan kehittadmista selvitettiin.
Selvityksen perusteella laadittiin lista tarkastus-
toiminnan kehittamiskohteista. Nama koskevat
mm. tarkastusten kohdentamista ja sisaltoa,
joissa on otettava huomioon séateilyn kayton ja
turvallisuusvaatimusten viimeaikainen kehitys.

Toteutetaan STM:n tydsuojeluosaston ja tyo-
suojelupiirien kanssa ensimmainen yhteinen
kampanja tydpaikkojen radonvalvonnan te-
hostamiseksi erikseen sovittavalla tavalla.

Sovitun yhteistydmallin mukaisesti tygsuojelu-
piirit seuraavat, ettéa radonmittaukset tehdaan
yrityksissa. Ne yritykset, joissa radonille asete-
tun toimenpidearvon todetaan ylittyvan, ovat
STUK:Iin valvonnan erityiskohteena.
Uudenmaan ja Kymen tydsuojelupiirien yri-
tyksille lahettdmien mittauskehotusten (2 600
kpl) perusteella 16ytyi noin 90 tydpaikkaa, joissa
radonpitoisuuden toimenpidearvo ylittyi. Mikali
mittaustulos ei ollut ennestdan STUKIn tiedos-
sa, STUK lahetti yritykselle kehotuksen ilmoit-
taa mittaustulokset. Tulosten perusteella laadit-
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tiin tarkastuspdoytakirja, jossa esitettiin tarvitta-
vat toimenpidevaatimukset radonpitoisuuden
pienentamiseksi.

STUKIin valvonnassa oli vuoden 2002 aikana
yhteensé 145 tyopaikkaa ja 291 mittauspistetta,
joissa radonpitoisuuden toimenpidearvo 400
Bg-m ylittyi. Vaikka radonpitoisuus oli taté suu-
rempi, vaatimuksia ei asetettu 66 tyopisteessa,
koska vuotuinen tydaika oli normaalia lyhyempi.
Tehtyjen korjausten tai liséselvitysten (tyonai-
kainen mittaus tai vuosikeskiarvon maaritys)
perusteella erityisvalvonta paéatettiin yhteensa
62 tyopisteen osalta. Muiden syiden perusteella
erityisvalvonta paatettiin 20 tyopisteessa. Naita
syita olivat esim. tilan kaytdstéa poistaminen tai
se, etta tydpaikka on omassa kodissa eika siella
tydskentele ulkopuolisia palkattuja henkildita.
Vuoden lopussa STUKin valvonnan erityiskoh-
teena oli yhteensa 95 tyopaikkaa ja 143 mittaus
pistetta.

Luodaan kaytantd henkiléannosmittauspalve
lujen valvomiseksi.

Luonnos annosmittauspalvelujen hyvaksyntaa
koskevasta STUKIn sisaisesta ohjeesta valmis-
tui. Ohjeessa esitetddn hyvaksyntaa varten tar-
vittavat tarkeimmat dokumentit, hyvaksynnan
ehdot (mm. sovellettavat kansainvaliset standar-
dit), hyvaksynnan edellytykset ja maaraaika
hyvaksynnan voimassaololle.

Doseco Oy:n annosmittauspalvelu arvioitiin
ja tarkastettiin.

Otetaan kayttoon sddehoidon annosmittarei-
den veteen absorboituneen annoksen kalib-
rointimenetelmé&. Laaditaan ohje annosmitta-
usmenettelysta sadehoitoklinikoilla.

Laadittiin luonnos ohjeeksi annosmittausmene-
telmista s&dehoitoklinikoilla. Ohjeen avulla var-
mistetaan sadehoidon sateilykeilojen annosmit-
tausten vertailukelpoisuus kansainvalisesti. Me-
netelmissa otetaan huomioon kalibroinneissa
kaytettavan mittaussuureen muutoksen vaiku-
tus kalibroinnissa ja mittauksissa. Ohje noudat-
taa WHO/IAEAN suosituksia (Technical Report
Series TRS 398) ulkoisen sadehoidon sateilykei-
lojen mittauksiin. Menetelmat otetaan kayttoon
vuonna 2003. Aiheesta pidettiin esitelma IAEA:n
dosimetriakokouksessa Wienissa, ja asiaa esitel-
tiin myo6s pohjoismaisessa kokouksessa Oslossa.
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Kehitetddn rontgendiagnostiikassa kaytettavi-
en pinta-ala-annosmittareiden kalibrointime-
netelma.

Kalibrointitekniikkaa testattiin STUKin omilla
mittalaitteilla. Luonnos menettelysté raportoi-
tiin mm. réntgendiagnostiikan asiantuntijoiden
neuvottelupaivilla syyskuussa. Ohjeen valmistu-
minen siirtyi vuodelle 2003. Kalibrointeja asiak-
kaille on saatavissa STUKista vuoden 2003 syk-
sylla.

Markkinoilla olevien matkapuhelimien séateily-
ominaisuuksien valvomiseksi STUKIille hanki-
taan standardien mukainen testauslaitteisto
ja nykyista testauslaitteistoa parannetaan.
Matkapuhelimien séteilytestaukset aloitetaan
heti kun uusi testauslaitteisto on saatu toi-
mintakuntoon.

Matkapuhelimien l&hettdman séteilyn ominaisa-
bsoption testauslaitteisto hankittiin, testattiin ja
sijoitettiin vaimennusmateriaalilla ja hairiosuo-

jauksella varustettuun testaushuoneeseen. Lait-
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Kuva 13. Turvallisuuslupiin liittyvien STUKin paatdsten
maarat vuosina 1998-2002.
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Kuva 14. Hammasrontgenlaitteiden rekisterdinnit vuosi-
na 1998-2002.
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teisto on teknisessa toimintavalmiudessa matka-
puhelimien testauksen aloittamiseksi. Laitteisto
korvaa vanhan omatekoisen mittauslaitteen.

STUK tiedottaa solariumpalvelujen tarjoajille
uusista turvallisuusnormeista. Solariumien
sateilymittauksia ja tarkastuksia tehddan va-
hintaan 30 kayttopaikalla. Yhteistydssa kun-
nallisten terveystarkastajien kanssa selvite-
tdadn miten vuosina 1998, 1999 ja 2001 toteu-
tetut solariumien sateilyturvallisuuskampan-
jat ovat vaikuttaneet kayttdpaikkojen turvalli-
suuskulttuuriin.

Solariumien tarkastuksia suoritettiin 32 kaytto-
paikalla.

Solariumien kayttopaikkojen sateilyturvalli-
suuden kehittymista selvittavan tutkimuksen
tiedot keréattiin STUKIn tarkastusten ja terveys-
tarkastajilta saatujen ilmoitusten pohjalta.

Uudessa STM:n asetuksessa 294/2002 rajoite-
taan mm. solariumien kaytosté aiheutuvaa altis-
tusta ja maarataan kiellosta kayttadd muita kuin
UV-3 tyypin laitteita rusketustarkoituksiin.
Naista tiedotettiin asetuksen julkistamisen yhte-
ydessa. Ne ovat mukana myds solariumien kayt-
topaikoille tehdyssa esitteessa.

Kehitetéd&n helppokéayttdinen mittausmenetel-
maé solariumien UV-sateilyn spektrin mittaa-
miseksi kayttdpaikoilla.

Kehitetty mittausmenetelma perustuu STUKille
hankittuun spektroradiometriin, Ocean Optics
S2000. Testausten perusteella nayttaa silta, etta
laitteen aallonpituus- ja herkkyysstabiilisuus on
riittava 20- 40 °C lampdotilassa suoritettuihin
mittauksiin eikd hajavalo ole useimmissa solari-
um- ja valohoitolaitemittauksissa kriittinen.
Laitteen kalibrointi vaatii lisatyota, silla kayte-
tyn lampun teho ei riita. Selvityksen kohteena
on, voidaanko siihen kayttaa spektroradiometril-
la kalibroitua deuterium lamppua.

Pysyvat turvallisuustavoitteet

e Sateilylaissa 592/1991 sdadettyjen perustei-
den mukaisesti sateilytoiminnan turvallisuu-
desta vastaa sateilytoiminnan harjoittaja.
STUKIn tehtavana on sateilytoiminnan tur-
vallisuuden valvonta. Valvonta on kattavaa,
oikea-aikaista ja toimet kussakin tapauksessa
oikeassa suhteessa asian turvallisuusmerki-



STUK

tykseen. STUKIn tutkimustoiminta, erityises-
ti ionisoimatonta sateilyd, sadehoitoa, ront-
gendiagnostiikkaa ja luonnonséteilya koskevat
tutkimukset tukevat tehokkaasti viranomais-
valvontaa.

Sateilylaissa sdadetaan valvonnasta. lonisoivan
sateilyn kaytto edellyttaa yleensa turvallisuuslu-
paa tai ilmoitusvelvollisuutta. Valvonnan osana
STUK tekee sateilyn kayttdpaikoille tarkastuk-
sia.

Sateilyn kayttoa koskevia tarkastuksia teh-
tiin ST-ohjeissa esitettyjen periaatteiden mukai-
sesti. Sateilyn kaytdssa havaitut puutteet maa-
rattiin tarkastuspoytakirjoissa korjattaviksi ja
korjauksille asetettiin méaraajat. Tietoon tulleet
sateilyn kayttoon liittyvat poikkeavat tapahtu-
mat selvitettiin. Syyt tavanomaista suurempiin
henkiléannoksiin selvitettiin.

Kuvassa 13 esitetéadn turvallisuuslupiin liitty-
vien STUKIin paatésten (uudet luvat, lupien muu-
tokset ja lausunnot) maarat vuosina 1998-2002.
Puolen vuoden seurantajaksolla vuonna 2002
kasiteltyjen asiakirjojen (436 kpl) keskimaarai-
nen kasittelyaika oli 14 paivaa. Hammasront-
genlaitteita ilmoitettiin STUKIin rekisteriin vuo-
sina 1998-2002 kuvassa 14 ilmoitetut maarat.

Vuonna 2002 tehtyjen tarkastusten perusteel-
la turvallisuustaso kayttopaikoilla on pysynyt
hyvana. Sateilyn kayttopaikoille tehtiin 401 tur-
vallisuusluvan alaisen toiminnan tarkastusta ja
25 ilmoitusvelvollisuuden alaisen hammasront-
gentoiminnan tarkastusta. Yhdelle turvallisuus-
luvan alaiseen toimintaan kaytettavalle laitteel-
le asetettiin kayttorajoitus. Turvallisuusluvan
alaisessa toiminnassa annettiin korjausmaarayk-
sid 103 tarkastuksessa ja korjaussuosituksia 52
tarkastuksessa. llmoitusvelvollisuuden alaisessa
hammasrontgentoiminnassa annettiin korjaus-
maarayksia 13 tarkastuksessa ja korjaussuosi-
tuksia 3 tarkastuksessa. Vuonna 2001 tehtiin
yhteensé 483 ja vuonna 2000 yhteensa 360 tar-
kastusta.

= Sateilylahteiden kaytossa ei satu onnetto-
muuksia tai turvallisuutta vaarantavia tapah-
tumia.

Toiminnan harjoittaja on sateilyasetuksen (1512/
1992) 17 §8:n mukaan velvollinen ilmoittamaan
STUKIille toiminnassa sattuneista poikkeavista
tapahtumista. Vuoden 2002 aikana STUK:ille
ilmoitettiin yhdeksasta sateilyn kayttoon liitty-
vasta poikkeavasta tapahtumasta. Yksikaan
naisté ei ollut sellainen vaaratilanne tai onnetto-
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muus, joka olisi saattanut johtaa huomattavaan
sateilyonnettomuuteen. Viisi ndista tapahtumis-
ta sattui sateilyn kaytossa terveydenhuollossa,
kolme teollisuudessa tai tutkimuksessa ja yksi
radioaktiivisen aineen kuljetuksessa. Sateilyn
kayttoon liittyvat tapahtumat kuvataan rapor-
tissa STUK-B-STO 50.

Sateilyn kayttd on séateilylain 2 §:ssd saadetty-
jen oikeutus- ja optimointiperiaatteiden mu-
kaista, ja tyontekijoiden sateilyannokset pysy-
vat saadettyjen annosrajojen alapuolella.

Oikeutusperiaatteen toteutuminen harkitaan
turvallisuuslupaa myonnettaessa kaikkien uusi-
en sateilyn kayttomuotojen osalta. Valvontatie-
tojen ja muiden kaytettavissa olevien tietojen ja
selvitysten perusteella arvioidaan optimointipe-
riaatteen toteutumista, erityisesti sateilyn laa-
ketieteellisessé kaytossa.

Erds maahantuoja tiedusteli mahdollisuuksia
ryhtya markkinoimaan Suomessa pienella an-
noksella toimivaa rakokuvaukseen perustuvaa
rontgenlaitetta, jolla voidaan havaita vaatteisiin
katketyt esineet. Laitteen hyvaksyminen testi-
kayttoon tulee harkittavaksi vuonna 2003.

STUKIn yllapitamaan valtakunnalliseen an-
nosrekisteriin Kirjataan tydontekijéiden annos-
tarkkailussa olleiden henkilokohtaiset sateilyan-
nokset. Vuonna 2002 tehtiin 11 200 tyontekijalle
yhteensé 133 000 annoskirjausta.

Suurin vuosiannos (annosmittarien lukemien
summa) 55 mSv Kirjattiin kardiologille. Suurin
efektiivinen annos 23 mSv kirjattiin avolahteita
kayttavalle tutkijalle. Taman liséksi kaksi ydin-
voimalaitoksissa tydskennellyttéa henkil6a sai
hieman yli 20 mSv suuruisen efektiivisen annok-
sen. Kenenkaan efektiivinen annos ei ylittanyt
ajanjaksolla 1998-2002 viiden vuoden annosrajaa
100 mSv.

Suurin sormiannos 194 mSv kirjattiin avoldh-
teitd kayttaneelle tutkijalle tutkimuksen toimi-
alalla. Mittaustulosten perusteella kenenkaan
tyontekijan kasien annos ei ylittanyt késien vuo-
siannosrajaa 500 mSv.

Ydinenergian kaytdssa kokonaisannos oli 58
prosenttia ja sateilyn kdytossa 2 prosenttia suu-
rempi kuin edellisen& vuotena. Ydinenergian
kaytdssa kokonaisannokset vaihtelevat vuosit-
tain huomattavasti riippuen vuosihuoltojen pi-
tuudesta ja tehtavista huoltotdista.
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Annostarkkailussa olleiden tydntekijoiden
lukumaarat vuosina 1998-2002 esitetaéan taulu-
kossa 3 ja tydntekijoiden keskimaaraiset annok-
set toimialoittain taulukossa 4.

Raportissa STUK-B-STO 50 esitetaan yksi-
tyiskohtaisemmat tiedot annostarkkailusta.

Kaikki Suomessa olevat sateilylahteet ovat
rekisterdityjé ja tarvittavin merkinndin varus-
tettuja. Kaytosta poistetuista sateilylahteista
ja radioaktiivisista jatteisté huolehditaan tur-
vallisella tavalla.

Sateilylahteiden kayttodnottoa valvotaan ja nii-
den asianmukaisesta rekisterdinnistéa varmistu-
taan maahantuonti-ilmoitusten perusteella ja
kayttopaikoilla tehtévilla tarkastuksilla. Lupare-
kisteritietojen ja kayttéjien ilmoitusten perus-
teella valvotaan, ettd kaytosta poistetut sateily-
lahteet toimitetaan joko l&ahteen valmistajalle tai
Olkiluodossa sijaitsevaan pienjatevarastoon.
Vuoden 2002 aikana toteutettiin kampanja
kaytosta poistettujen, tarpeettomien sateilylah-
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teiden poistamiseksi toiminnan harjoittajien
varastoista. Ndin saatiin keratyksi yhteensa 311
sateilylahdettd, mika on huomattavasti enem-
man kuin edellisend vuotena (vuonna 2001 139
javuonna 2000 170 sateilylahdettd). Muutama
lahde palautui suoraan ulkomaiselle valmistajal-
le, mutta valtaosa vietiin STUKin valivaraston
kautta Olkiluotoon.

Luonnonsateilysta tyontekijoille aiheutuva
sateilyaltistus on oikeutettua ja sité rajoite-
taan optimointiperiaatteen mukaisesti. Ensisi-
jaisena tavoitteena on, ettéd tyontekijoiden
altistus tydpaikalla saatavasta luonnonsétei-
lysta ei ylita asetettuja toimenpidearvoja.

Tydpaikoilla, joissa hengitysilman radonpitoi-
suus ylittda 400 Bg/ms, on toteutettava korjaavia
toimenpiteita sateilyaltistuksen vahentamiseksi
ja altistuksen suuruuden maarittamiseksi. Muis-
sa luonnonséteilyaltistusta aiheuttavissa tyokoh-
teissa toimenpiteita edellytetaan, jos tyontekijan
altistus voi olla yli 1 mSv vuodessa. Toimenpide-

Taulukko 3. Annostarkkailussa olleiden tyontekijdiden lukumadrat vuosina 1998-2001

Vuosi | Tyontekijéiden lukumé&aré toimialoittain (kpl)

Terveydenhuolto Elédinlddkintd Teollisuus Tutkimus Ydinenergian kayttd Yhteensa
1998 5 542 293 1201 1409 3 346 11 650
1999 5 425 278 1125 1378 2 403 10 502
2000 5484 292 1032 1 255 2 826 10 757
2001 5 495 288 1128 1 362 2 753 10 899
2002 5581 296 1180 1209 3 055 11 182

Taulukko 4. Tyontekijoiden keskimaaraiset sateilyannokset toimialoittain vuosina 1998-2002.

Vuosi Keskimaaradinen sateilyannos (mSv)

Terveydenhuolto  Elainladkintd  Teollisuus Tutkimus Ydinenergian kayttd Kaikki
1998 0,39 0,24 0,18 0,07 1,24 0,58
1999 0,32 0,14 0,13 0,05 0,96 0,41
2000 0,32 0,24 0,21 0,08 1,41 0,57
2001 0,32 0,21 0,20 0,07 0,94 0,43
2002 0,33 0,24 0,20 0,07 1,35 0,57
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rajan ylittyessa annetaan toiminnanharjoittajal-
le kehotus ryhtya korjaaviin toimiin ja valvo-
taan, ettd ne toteutetaan. Tydpaikkojen radon-
valvontaa tehdaan yhteistyossa tydsuojelupiirien
kanssa, ja sita selvitetaén edella sateilyn kayton
valvonnan erityistavoitteissa.

Finnairin lentohenkiléston vuosittain ilmoit-
tamat annostiedot tarkastetaan ja annetaan toi-
mintaohjeet, mikali 6 mSv:n toimenpideraja
ylittyy. Vuonna 2002 ryhdyttiin kirjaamaan Fin-
nairin tyontekijoiden kosmisesta séateilysté saa-
mia henkil6kohtaisia annoksia annosrekisteriin.
Vuodelta 2002 annoksia Kirjattiin 692 kapteenille
ja lentoperamiehelle sek& 1 799 matkustamo-
henkilostoon kuuluvalle. Seka lentdjien etta
matkustamohenkiléston suurin kosmisesta sa-
teilystad saama henkilokohtainen vuosiannos oli
4,2 mSv. Lentdjien vuosiannosten keskiarvo oli
1,5 mSv ja matkustamohenkildston 1,6 mSv.
Lentdjien kokonaisannos oli 1,07 manSv ja mat-
kustamohenkildstén 2,93 manSv.

= Sateilymittaukset tayttavat sateilymetrologi-
sesti kansainvaliset vaatimukset.

STUK toimii sateilysuureiden kansallisena mit-
tanormaalilaboratoriona. STUK pitéa ylla ioni-
soivan sateilyn mittanormaaleja Suomessa teh-
tavien sateilymittausten tarkkuuden ja jaljitetta-
vyyden varmistamiseksi. Kansallisena mittanor-
maalilaboratoriona STUK huolehtii omien mitta-
normaaleidensa kalibroinneista saannéllisin va-
liajoin Kansainvalisessa paino- ja mittatoimistos-
sa tai muussa primaarilaboratoriossa.

Vuonna 2002 STUK osallistui yhteen ionisoi-
van sateilyn kansainvaliseen mittanormaaliver-
tailuun. WHO:n ja IAEA:n TLD-vertailun tulos
oli hyvin vertailun toimenpiderajojen (3,5 %)
sisalla. Yhtapitavyys Co-60 gammasateilylla oli
0,5 % ja 15 MV:n fotonisateilyll& 0,6 % IAEA:Nn
vertailuarvoon ndhden. European Acreditation
vuonna 2001 jarjestdman vertailun tulokset Cs-
137 ja Co-60 gammasateilylla henkiléannosekvi-
valentille olivat hyvin toimenpiderajojen (4 %)
sisélla. STUKIn suurin poikkeama vertailuarvos-
taoli 1,2 %.

STUK:In tutkimuslaboratoriot osallistuivat
yhteensd yhdeksaan kansainvéliseen vertailu-
mittaukseen, jotka koskivat eri nuklidien aktii-
visuuspitoisuuksien maarittamista erilaisista
naytteista. Tulokset olivat hyvaksymisrajojen
sisalla lukuun ottamatta yhden radionuklidin
yhden néytteen tulosta yhdessé vertailussa.
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= Turvallisuusvaatimukset ja STUKin valvonta-
menettelyt tukevat luvanhaltijoiden turvalli-
suuskulttuuria ja ovat asianmukaisesti séan-
nostossd dokumentoidut.

Vuonna 2002 ei valmistunut yhtaan uutta ST-
ohjetta, mutta valmistelun alaisena oli yhteensa
seitseman ohjetta.

STUK:Iin tavoitteena on, etté korkeintaan
viisi vuotta vanhojen ST-ohjeiden osuus on yli 60
% kaikista ohjeista ja ettd yli kymmenen vuotta
vanhoja ohjeita ei ole. Naiden tavoitteiden toteu-
tumista havainnollistetaan kuvissa 15 ja 16. En-
siksi mainittu tavoite saavutettiin.
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Kuva 15. Korkeintaan viisi vuotta vanhojen ST-ohjeiden
osuus kaikista ST-ohjeista (1993-2002).
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Kuva 16. Yli kymmenen vuotta vanhojen ST-ohjeiden
lukumaarat (1993-2002).
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Sateilyn kayttajille, muille yhteistydkumppa-
neille ja vaestélle jaetaan luotettavaa ja selke-
asti esitettya asiatietoa sateilyturvallisuuden
peruskysymyksista, tutkimustuloksista ja
muista ajankohtaisista asioista.

STUK jarjesti vuotuiset sddehoitofyysikkojen
neuvottelupéivéat ja joka toinen vuosi jarjestetta-
vat rontgentekniikan asiantuntijoiden neuvotte-
lupaivéat. Uutena toimintona aloitettiin isotooppi-
fyysikkojen neuvottelupéivat. Annettiin pyyn-
nosta TV-, radio- tai/ja lehtihaastatteluja ja laa-
dittiin lehtiartikkeleja muun muassa tyopaikko-
jen radonista ja seulontamammografiasta. Ajan-
kohtaisista asioista valitettiin tietoa sateilyn
kayttajille myos palvelutoimintona.

Vuotuisten Sadeturvapaivien yhteydessa jar-
jestettiin sateilysuojelukurssi terveydenhuollon
asiantuntijoille.

Annettiin pyynnosta tietoja tydntekijoiden
sateilyannoksista kansanedustajille, STM:n tyo-
suojeluosastolle ja yksittaisille tyontekijoille.

Suomessa omaksutut periaatteet tulevat alan
kansainvalisessa kehitystydssa - erityisesti
EU:hun liittyvassa - huomioon otetuiksi, ei-
vatka tehtavat ratkaisut heikennéd Suomessa
sovellettuja turvallisuusvaatimuksia/Zturvalli-
suustasoa. STUK osallistuu sateilyturvalli-
suutta koskevien EU-normien valmisteluun.
STUK osallistuu aktiivisesti myds IAEA:n
piirissa tehtavaan yhteistyéhon.

Integraatiokehitys ei ole heikentanyt Suomessa
sovellettuja turvallisuusvaatimuksia eikéd niiden
mukaista turvallisuustasoa. Sateilyn ladketie-
teellistd kayttda koskevan direktiivin toimeen-

VAHTI-verkon kunnossa olevien mittausasemien
lukumaara 1.1.-31.12.2002
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pano (korvaa direktiivin 84/466 Euratom) tiuken-
taa ALARA-periaatteen soveltamista Suomen
terveydenhuollossa.

STUK osallistui EU:n neuvoston Atomiasiain
ryhman tyohon kierratysmetallien radioaktiivi-
suusvalvontaa koskevan paatoslauselman ja kor-
kea-aktiivisia umpildhteitd koskevan direktiivin
valmistelussa. Liséksi laadittiin komission pyyn-
nosta talousvesidirektiivin liitteista uusi luon-
nos.

STUK osallistui Euratom-sopimuksen artiklas-
sa 31 tarkoitetun asiantuntijaryhman tyohon.

STUK osallistui IAEA:n Radiation Safety
Standards Committee (RASSC) tyéryhman koko-
uksiin.

STUK osallistui puheenjohtajana ICRUn ra-
porttikomiteaan, jonka tehtéavana on valmistella
suositus beetasadehoidon dosimetriasta. Lisaksi
STUK osallistui ICRUN tydryhmatyohon, jonka
tavoitteena on rontgendiagnostiikan dosimetriaa
koskevan suosituksen valmistelu.

STUK osallistui Pohjoismaisten sateilyturval-
lisuuslaitosten rontgendiagnostiikkaa kasittele-
vaan tyoryhman tyohon.

STUK jarjesti suuren Pohjoismaiden sateily-
suojeluyhdistyksen kokouksen Turussa. Koko-
ukseen osallistujia oli yhteensé noin 180. Poh-
joismaiden liséksi kokoukseen osallistui muuta-
ma henkil6é Baltian maista.

STUK osallistui komitean IEC TC 62/ SC
62C, Electrical Equipment in Medical Practice/
Equipment for Radiotherapy, Nuclear Medicine
and Radiation Dosimetry, kokoukseen.

STUK osallistui ESTRONDRN jarjestamiin koko-
uksiin (kaksi EQUAL-ryhman kokousta ja yksi
ESTRON fysiikan komitean kokous), joissa k&si-
teltiin sddehoidon dosimetriaa koskevaa kan-
sainvalista yhteistyota.

Kuva 17. Péivittéisten yhteydenottojen perusteella
kunnossa olevat asemat vuonna 2002. Ylempi viiva
on verkkoon maariteltyjen asemien kulloinenkin
lukumaéara.
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STUK osallistui tydntekijoiden henkilokoh-
taisten annosten mittausmenetelmien harmo-
nisointia koskevaan EURADOS-ty6ryhméan
kokoukseen. Tydryhman raportin valmistelua
jatkettiin.

STUKIn edustaja osallistui sateilyturvalli-
suusviranomaisen toimintaa koskevaan IAEA:n
RSRI-arviointiin Turkissa.

STUK:Iin edustajat osallistuivat luennoitsijoi-
na IAEA:n jarjestamalle Ita-Euroopan maiden
kansallisille viranomaisille suunnatulle sateily-
lahteiden valvonnan infrastruktuuria kasittele-
valla kurssilla Kroatiassa.

STUK osallistui solariumien sateilyominai-
suuksien standardisointia kéasittelevan IEC 60
335-2-27/MT 16 kokoukseen.

2.1.3Ympariston sateilyvalvonta

Vuoden 2002 erityistavoitteet

Ulkoisen sateilyn automaattisessa valvonnas-
sa selvitetddn mahdollisuudet viranomaisten
langattoman VIRVE-verkon kayttdon mittaus-
tiedon ja halytysten siirrossa USVA-jarjestel-
maan. Jos selvitys osoittaa, etta VIRVE-verk-
ko on teknisesti soveltuva tahan tarkoitukseen
ja taloudelliset resurssit sen sallivat, siirry-
tadan VIRVE-verkon kayttéon niin nopeasti
kuin se teknisesti on mahdollista.

Vuoden aikana STUK testasi TCP/IP-tiedonsiir-
toa VIRVE-verkossa seké hankki VIRVE-jarjes-
telmastd lisatietoa. Uusien hatakeskuslaitosten
edustajien kanssa aloitettiin selvitystyd, jonka
tavoitteena on loytaa kayttékelpoisin ja luotetta-
vin tapa valvontatietojen valittamiseksi valvon-
taverkosta STUKIin. VIRVE-verkon ohella selvi-
tyksen kohteena on myoés hatakeskuslaitosten
sisaisen tiedonsiirtoverkon kaytto tahan tarkoi-
tukseen.

Sateilyturvakeskus yllapitaa ulkoisen sateilyn
valvontaverkkoa siten, ettéd vahintaan 240
aseman tiedot ovat paivittain saatavilla
USVA-jarjestelmén tietokannassa.

Vuoden 2002 aikana ulkoisen sateilyn valvon-
taverkon asemista saatiin paivittain tiedot
keskimaarin 282 asemasta. Kuvassa 17 on
esitetty valvontaverkon asemien tavoitetta-
vuus vuonna 2002.
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= Tarkastetaan vahintaan 60 ulkoisen sateilyn
mittausasemaa ja varmistetaan niiden tietolii-
kenneyhteydet USVA-jarjestelmaan. Tarkas-
tusten yhteydessa ja laitteistojen rikkoontues-
sa uusitaan asemien kalustoa hankkimalla
mittausantureita, tietokoneita ja muita tie-
donsiirtoon valttamattomia laitteita.

Asemaverkosta tarkastettiin 56 asemaa paaasi-
assa Lounais- ja Lansi-Suomessa. Tulostavoitet-
ta, 60 tarkastettua asemaa, ei taysin saavutettu
laitetoimittajan huollossa ilmenneiden ongelmi-
en vuoksi. Tarkastuksissa testataan mittausan-
turin ja siihen kytketyn ohjelman toimivuus,
tarvittaessa vaihdetaan anturi ja, keskusaseman
ollessa kyseessad, myos tietokone.

Aloitetaan sateilyn valvontatietojen vaihto
Itdmeren maiden neuvoston jasenmaiden
kanssa edellyttéen, ettd asiaa koskeva sopi-
mus astuu Suomessa voimaan.

Suomi ratifioi ItAmeren maiden sopimuksen
sateilytietojen vaihdosta kevaalla 2002, ja STUK
aloitti sopimuksen mukaisen sateilytietojen
vaihdon. Vuoden loppuun mennessa kaikki ja-
senmaat ovat ratifioineet sopimuksen ja STUK
paasee seuraamaan seuraavien maiden séateily-
tietoja: Ruotsi, Norja, Tanska, Islanti, Eesti,
Latvia, Liettua, Vengja, Puola ja Saksa.

Ruotsin sateilyturvallisuusviranomainen
(SSI) ilmoitti kesalla 2002 haluavansa tutustua
tarkemmin Suomessa kaytdssa olevaan ulkoisen
sateilyvalvonnan tietojarjestelmaan (USVA).
Tata varten SSI ehdotti, etta se saisi tilapéisen
tietojarjestelman kayttdoikeuden ja vastavuoroi-
sesti STUK saisi kayttooikeuden ruotsalaiseen
vastaavaan jarjestelmaan. STUK ja USVA-jarjes-
telman muut suomalaiset osapuolet hyvaksyivat
ehdotuksen ja kuukauden mittainen vastavuo-
roinen tietojarjestelmien kaytto toteutetaan
vuoden 2003 alkupuolella.

Jarjestetdan ulkoisen sateilyn valvontajarjes-
telmé&n kenttatestaus aiheuttamalla mittaus-
asemien halytyksia todellisilla sateilylahteilla.

USVAN vuositestaus jarjestettiin 15.12.2002.
Testauksessa kaksi STUKin liikkuvaa partiota
aiheutti tahallisen sateilytason nousun kuudella
asemaverkon asemalla. Testi osoitti, ettd USVA-
jarjestelma toimii kriittisilté osiltaan (halytysten
vastaanotto, mittariluvun ohjaus) erinomaisesti.
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Katselutiedostot ja trendit olivat ndhtavissa
www-palvelimella korkeintaan 6 minuutin kulut-
tua siitd kun ne olivat mittarilukutietokoneella.
Karttatiedostojen muodostuminen kesti korkein-
taan 10 minuuttia.

Otetaan kayttoon uusi formaatti sateilymitta-
ustietojen siirtdmiseksi ulkomaille. Formaatti
tulee kaikkien EU-maiden kayttoon.

Kansainvalistéa yhteistyoté ulkoisen sateilyn mit-
taustietojen valittdmisessd muiden maiden kayt-
toon jatkettiin EU:n EURDEP-yhteison piirissa.
EURDEPIn kayttama tiedostoformaatti muuttui
vuonna 2002, ja se otettiin STUKissa kayttoon,
samoin kuin muualla EU:n piirissa.

Ympériston sateilyvalvonnan tulokset esite-
taan heti niiden valmistuttua STUKin www-
sivuilla.

Sateilyvalvonnan tulosten esittdmista STUKiIn
www-sivuilla kehitettiin niin, etta ulkoisen satei-
lyn valvontaverkon kaikkien keskusasemien (64
AAM-asemaa) paivittaiset tulokset ovat luetta-
vissa STUK:in kotisivuilla. Muiden valvontatieto-
jen vieminen kotisivuille siirrettiin vuodelle
2003, koska ensin haluttiin eri sidosryhmilta
nakemyksia tulosten raportoinnista.

STUK teki vuoden sateilyvalvonnan vuosira-
portin 2001 jakelun yhteydessa eri sidosryhmille
osoitetun kyselyn ymparistdn sateilyvalvontaoh-
jelman siséallésta ja tulosten raportoinnista. Ky-
sely lahetettiin 110 valvontaan osallistuvalle
organisaatiolle ja/tai tulosten kayttajalle. 35 %
kyselyn saaneista vastasi kyselyyn ja joitakin
parannusehdotuksia saatiin. Tulosten perusteel-
la tarkennettiin vuoden 2003 valvontaohjelmaa
erityisesti elintarvikkeiden radioaktiivisuusval-
vonnan osalta. Kyselyssd STUK sai valvonnas-
taan kouluarvosanan 8,9 (asteikolla 4 -10).

Pysyvat tavoitteet

STUK on jatkuvasti tietoinen siita sateilyta-
sosta, jolle vaestd altistuu.

Vuoden 2002 aikana ympariston sateilyvalvonta-
jarjestelma toimi hyvin. Yhtdan merkittavaa
sateilytason nousua ei tapahtunut. Sen sijaan
ulkoilmassa havaittiin 10 kertaa erittain pienid
maaria lyhytikaisia keinotekoisia radioaktiivisia
aineita (luonnon radioaktiivisten aineiden ja
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Tshernobyl-onnettomuudesta perdisin olevien
pitkaikaisten radioaktiivisten aineiden lisaksi).
Nama aineet ovat perdaisin radioaktiivisia aineita
kasittelevista sairaaloista, teollisuuslaitoksista
tai ydinvoimalaitoksista. Havaitut aktiivisuus-
maarat olivat niin pieni, ettei niilla ollut mi-
tdén vaikutusta vaeston sateilyaltistukseen ja
sita kautta terveyteen.

Sateilyn valvontaverkot ja niihin liittyvat
tiedon keruu- ja kasittelyjarjestelmét ja labo-
ratoriotoiminnot pidetaan toimintakunnossa
janiita kehitetaan jatkuvasti.

Sateilyn ja radioaktiivisten aineiden valvontaan
kehitetyt valvontaverkot ja -menetelmat toimi-
vat hyvin. Ainoa merkittava tekninen ongelma
liittyi vuoden 2002 aikana automaattisen valvon-
taverkon laitevalmistajan huollossa havaittuihin
puutteisiin, mika viivastytti jonkin verran
STUKIin omia tarkastus- ja huoltotoimenpiteité.
L&hivuosien aikana on koko ulkoisen sateilyn
valvontaverkko (anturit ja niihin liittyvat ohjel-
mat) uusittava, koska nykyiset anturit alkavat
olla liian vanhoja ja niiden valmistuskin on lo-
pettamisuhan alla. Samoin antureihin yli kym-
menen vuotta sitten tehdyt ohjelmat ovat taman
paivan tarpeisiin vanhentuneita.

2.1.4 Tutkimus
Vuoden 2002 erityistavoitteet

Tutkimuksen kansainvalisen arviointiryhman
suosituksen mukaisesti jarjestetaan seminaa-
ri, jossa kasitellaan sateilyn ja kemiallisten
aineiden riskinarvioinnin perusteiden yhte-
naistamista.

Sateilyn ja kemiallisten aineiden riskiarviointia
koskevan seminaarin valmistelu aloitettiin. Se-
minaari jarjestetaan 27.3.2003 Sateilyturvaneu-
vottelukunnan (STN) ja Kemiallisten aineiden
terveysvaaran arviointiryhmén (KATA) yhteise-
na seminaarina. Seminaarissa kasitellaan satei-
lyn ja kemiallisten aineiden riskiarvioinnin pe-
rusteita pyrkimyksena riskiarvioiden yhtenaistéa-
minen.

= Tutkimuksen kansainvalisen arviointiryh-
ma&n suosituksen mukaisesti lisatdan yh-
teistyota yliopistojen kanssa, osallistutaan
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tutkijakouluihin ja suoritetaan opinnayte-
toita.

Vuoden 2002 aikana STUKissa valmistui kaksi
vaitoskirjaa. Lisaksi suoritettiin useita ylemman
korkeakouluasteen tutkintoja, joista yksi oli
EU:n rahoittama kansainvalinen sateilybiologian
tutkinto. STUKIn tutkijat toimivat seka opin-
naytteiden ohjaajina etté tarkastajina. STUK
osallistui kolmeen tutkijakouluun (Kansanterve-
yden tutkijakoulu, Ymparistoterveyden tutkija-
koulu ja Systeemi- ja riskianalyysin tutkijakou-
lu). Kuopion yliopiston kanssa aloitettiin neuvot-
telut A-laboratorioyhteistydsta. Kuluneen vuo-
den aikana STUKissa tydskenteli kaikkiaan 11
korkeakouluharjoittelijaa. Uuden Sateily- ja
ydinturvallisuus -sarjan Kirjoja kaytettiin oppi-
materiaalina yliopistoissa.

Radonturvallisen rakentamisen ohjeistusta
uusitaan yhteistydssd muiden tahojen kanssa.

Radonturvallisen rakentamisen opasaineistoa
valmisteltiin vuonna 2002 Rakennustietosaation
tyoryhmassa. Tyohon ovat osallistuneet raken-
nustietosaation ja STUKIn edustajien lis&ksi
YM:n, yritysten ja kunnallisen rakennustarkas-
tuksen edustajat. Uusi YM:n aikaisemman op-
paan korvaava Rakennustieto Oy:n RT-ohjekort-
ti "Radonin torjunta” julkaistiin helmikuussa
2003. Ohjeessa esitetaan uusi toimiva tapa ra-
kentaa maanvarainen laatta radontiiviisti. Oh-
jeessa esitetdan havainnollisesti perustusratkai-
sujen ja niiden toteutuksen merkitys sisdilman
radonpitoisuuteen. Myds laatan alle asennetta-
van radonputkiston asennusohjeistusta on uudis-
tettu. STUK suosittelee opasta laajaan kayttoon
koko maassa.

= Talousveden radioaktiivisuuden poistolait-
teista julkaistaan ohje kotitalouksille ja yri-
tyksille.

Talousveden radioaktiivisuuden poistolaitteita
koskevan oppaan kasikirjoitus valmistui vuonna
2002. Se lahetetaan lausunnolle viranomaisille
jayrityksille alkuvuonna 2003. Oppaan tavoit-
teena on kertoa miten menetelldén, kun talous-
vedessa on liian korkeita pitoisuuksia luonnon
radioaktiivisia aineita. Opas tarjoaa valinta- ja
asennusohjeita talonomistajille ja yrityksille.
Vastaavaa opasta ei ole viela kaytdssa, ja se tu-
lee edistaméaén vedenpuhdistuslaitteiden kayt-
todnottoa ja markkinointia.
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Nelivuotisen meriradiologia-projektin loppura-
portti valmistuu. Projektissa on tutkittu mm.
Tc-99:n kaytettavyytta Sellafieldin ydinlaitok-
sen paastojen seurannassa pohjoisilla merialu-
eilla. Suomen rannikon rakkolevanaytteista
analysoiduista Tc-99-tuloksista tehdaan kaksi
julkaisua.

Meriradiologia-projektin loppuraportti valmistui.
Pienid maaria Tc-99:a havaittiin kaikissa 37:ss&
pitkin Suomen rannikkoa otetuissa rakkoleva-
naytteissa. Teknetiumia ei havaittu merivesi-
naytteisséa eikd muissa tutkituissa kasvi- ja
eléinlajeissa, mika vahvistaa kasitysta rakkole-
van indikaattoriarvosta myds taman radionukli-
din suhteen. Rakkolevéssa havaitun tekne-
tiumin alkuperasté ei saatu lopullista varmuut-
ta. Nayttaa kuitenkin todennékdiselta, etté
1950- ja 1960-luvuilla ilmakehéssa tehdyt ydin-
asekokeet olisivat tarkein Suomen rannikoilla
esiintyvan teknetiumin lahde.

Lentohenkiléston syopavaara (ESCAPe/No-
ESCAPe). Suomalaisten lentoemantien rinta-
syopavaaraa koskeva tapaus-verrokkitutkimus
valmistuu. Samasta projektista valmistuu
my0s altistusarviointia koskeva osuus. Poh-
joismaisen yhteisanalyysin (NoESCAPE) len-
tajia koskeva osuus valmistuu.

Pohjoismaisen yhteistutkimuksen lentdjien
sybpéavaaraa koskeva osa julkaistiin. Tulosten
mukaan lentdjilla on suurentunut ihosydpavaa-
ra, joka ilmeisesti liittyy vapaa-ajan UV-altis-
tukseen. Leukemian vaara ei ollut muuta vaes-
toa suurempi. Kosminen sateily ei lisannyt len-
toemantien rintasydpévaaraa. Eurooppalaisen
yhteistutkimuksen matkustamohenkildston
kuolleisuutta koskeva osa hyvaksyttiin julkais-
tavaksi.

Ydinvoimalatydntekijoiden syopévaara (LOW-
DOSERISK). Suomalaisten ydinvoimalatyon-
tekijoiden sydpéailmaantuvuutta koskeva
osuus valmistuu.

Suomalaisten ydinvoimalatyontekijoiden syo-
pailmaantuvuutta koskeva tutkimus julkais-
tiin. Sydpailmaantuvuus ei poikennut muusta
vaestosta eikd syopavaara ollut yhteydessa
sateilyannokseen. Tulosten luotettavuutta ra-
joittaa aineiston pienuus. Aihetta koskeva
kansainvalinen yhteistutkimus on edennyt
analyysivaiheeseen.
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Juomaveden uraanin munuaistoksisuus -han-
ke (JURMU) valmistuu.

Juomaveden uraanin munuaistoksisuutta koske-
va tutkimus (JURMU) valmistui ja tulokset jul-
kaistiin. Tutkimuksessa selvitettiin kallioperasta
porakaivovesiin liukenevan uraanin aiheuttamia
mahdollisia terveysriskeja Suomessa.

Tulokset antavat viitteita siita, ettd uraanial-
tistuminen vaikuttaa munuaisten toimintaan.
Elimistolle tarkeita aineita, kalsiumia ja fosfaat-
tia, poistuu virtsan mukana enemman niilla,
jotka olivat altistuneita enemman uraanille. Ero-
ja munuaisten toiminnassa havaittiin jo hyvin
alhaisilla uraanialtistustasoilla. Havaittujen vai-
kutusten kliinisté ja kansanterveydellistd merki-
tysté on kuitenkin vaikea arvioida, koska nor-
maalista poikkeavia arvoja ei havaittu. Vaikka
osa tutkimushenkildisté oli juonut runsaasti
uraania sisaltavaa vettd, millaan laakérin totea-
malla sairaudella ei ollut yhteytta uraanialtistu-
miseen.

= Juomaveden radioaktiiviset aineet ja syopa-
vaara (JUORAAS). Uraanin ja leukemian va-
lista yhteytté koskeva analyysi valmistuu.

Juomaveden radioaktiivisten aineiden ja leuke-
mian yhteytta koskeva tutkimus julkaistiin. Sel-
vaa osoitusta juomaveden uraanin, radonin tai
radiumin vaikutuksesta leukemian vaaraan ei
saatu. Kyseessa on ensimmainen asiaa yksilota-
solla selvittanyt tutkimus, mutta sen tilastolli-
nen voima on vahainen.

= Aivokasvaimia kasitteleva tutkimus (INTER-
PHONE). Tapaus-verrokkianalyysin aineiston-
keruu saadaan paatokseen.

Aivokasvaimien syytekijoita kasittelevan tutki-
muksen aineiston keruu saatiin paatokseen. En-
simmainen analyysi kéasittelee valikoitumishar-
haa. Tulokset viittaavat siihen, etta seka verro-
keista etté tapauksista tutkimukseen osallistu-
vat hanakammin matkapuhelinta kayttaneet.
Valikoitumisharhan vaikutus tuloksiin on kui-
tenkin vahainen.

Pohjoismainen yhteisanalyysi pahanlaatuis-
ten aivokasvaimien ilmaantuvuustrendeista
valmistui. Niiden ilmaantuvuus ei ole suuren-
tunut matkapuhelimien yleistymisen myota.
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= Ymparistoperainen sateilyaltistus ja syopavaa-
ra. Kiovassa olleiden suomalaisten tyontekijoi-
den sateilyaltistumista ja syopailmaantuvuut-
ta koskeva raportti julkaistaan.

Ymparistoperaista sateilyaltistusta ja sydpavaa-
raa koskeva tutkimus valmistui. Kiovassa ollei-
den suomalaisten tyontekijoiden sateilyaltistu-
mista ja syopailmaantuvuutta koskeva raportti
(STUK-A -sarja) julkaistiin.

Tutkimushenkildiden sateilyannokset olivat
verrattain pienia. Véestdssa ilmennyt sydpien
kokonaismaara oli odotettua suurempi. Syépata-
pauksia on kuitenkin niin vahan, etta tulos joh-
tunee sattumasta. Lisaksi havaitut syopatyypit
olivat enimmakseen sellaisia, jotka eivat liity
sateilyaltistukseen. Tuloksista on tekeilla kasi-
kirjoitus kansainvéliseen tieteelliseen julkai-
suun.

UV-sateilyn vaikutus ihoon -hanke valmistuu.
Loppuraportti esitetddn Ymparistoterveyden
tutkimusohjelman seminaarissa kevaalla 2002.

UV-sateilyn vaikutus ihoon -hanke valmistui.
Soluviljelykokeiden perusteella UVA lisaa mela-
noomasolujen metastointikykya helpottamalla
yksittaisten melanoomasolujen irtoamista kiin-
teista kasvaimista ja lisdamalla melanoomasolu-
jen kiinnittymisté endoteeliin. Ensimmaiset
elainkokeet vahvistivat ndma solukokeissa saa-
dut tulokset.

Matkapuhelimien sahkdmagneettiset kentat
terveysriskiné -hankkeen loppuraportti valmis-
tuu.

Matkapuhelimien sdhkémagneettisia kenttia
terveysriskina selvittelevaé hanketta jatkettiin
vuodella kesékuuhun 2003. Loppuraportti esite-
taan syksylla 2003.

Eurooppalainen BNCT-dosimetriaohje. Vuon-
na 1998 aloitettu EU:n tukema yhteisrahoittei-
nen tutkimusprojekti valmistuu.

Tutkimusprojektin tuloksena syntyvaa BNCT-
dosimetrian suositusta valmisteltiin. STUKissa
jarjestettiin suosituksen valmistelua varten
projektin kokous, jossa kasiteltiin suositusluon-
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nos ja sovittiin luonnoksen viimeistelyyn liitty-
vasta tyonjaosta. Raportin viimeistely siirtyy
vuodelle 2003. Raportissa esitetdén perusperi-
aatteet BNC-sadehoidon potilasannoksen maa-
rittAmiseen ja kriteerit méaritysmenetelmien
valinnalle.

Arktisten alueiden ympariston radioaktiivi-
suustilannetta koskeva tutkimus valmistuu
(AMAP?2). Aihetta koskeva symposium pide-
tadan Suomessa syksylla 2002.

Rovaniemell& pidettiin toinen kansainvalinen
AMAP-kokous, jonka yhteydessa julkaistiin kak-
si arktisen ympariston tilaa kasittelevaa raport-
tia. Naista toinen oli arktisen alueen ympariston
tilaa kasitteleva yhteenvetoraportti ja toinen
Lapin ympariston tilaa ja ihmisen terveytté ka-
sitteleva julkaisu.

Kummankin julkaisun radioaktiivisuutta ka-
sittelevissa osissa hyddynnettiin STUKIn pitkia
havaintosarjoja Lapista ja tutkimustuloksia Luo-
teis-Venajalta. Arktisten alueiden pitoisuuksien
todettiin olevan alhaisia ja johtuvan paaasialli-
sesti ilmakehé&ssa tehtyjen ydinasekokeiden las-
keumasta. Kansainvalisen AMAP radioaktiivi-
suusryhman laajempi tieteellinen raportti val-
mistuu vuonna 2003.

= Arktisten merialueiden radioaktiivisuutta
koskevan vuonna 2001 paattyneen tutkimuk-
sen (ARCTICMAR) loppuraportti valmistuu.

STUK toimitti ARCTICMAR (Radioecological
assessment of consequences from radioactive
contamination of the arctic marine areas) hank-
keeseen Vengjan arktisilta meri- ja rannikkoa-
lueilta kerattyjen biota- ja sedimenttindytteiden
187Cs- ja Pu-pitoisuustuloksia seka biokonsent-
raatiokertoimia, joita hyodynnettiin aikaisem-
man merimallin kehittdmisessa ja arktiseen
vaestdon kohdistuvan sateilyannoksen arvioimi-
sessa.

Plutoniumin isotooppisuhteiden perusteella
Luoteis-Vendjan plutonium-pitoisuudet ovat pe-
raisin ydinasekokeiden laskeumasta. Vain Kuo-
lan vuonon sedimenteissa havaittiin kohonneita
isotooppisuhteita. Ydinjaamurtajien tukikohdan,
Atomflot, ja sen viereen ankkuroitujen ydinjate-
varastolaivojen, Lepse ja Imandra, edustalta
kerattyjen sedimenttindytteiden isotooppisuh-
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teet olivat poikkeuksellisen korkeita, 7 cm sy-
vyydelld samaa tasoa kuin Sellafieldin edustalla
Irlannin meresséa. Alhaisia Pu-pitoisuuksia ha-
vaittiin sedimentti- ja merilevanaytteissa seka
pohjaelaimissa. Kalojen, merilintujen ja hylkei-
den Pu-pitoisuudet olivat alle havaintorajan.

Pysyvat tavoitteet

STUKIn toteuttaman tutkimuksen tulokset
arvioidaan vuosittain seka laadullisten etta
maarallisten kriteerien perusteella asettamalla
tutkimusjulkaisut riippumattoman ulkopuoli-
sen Kkritiikin kohteiksi ja kayttamalla tulosar-
viointia varten erityisesti kehitettya pisteytys-
menetelmaa. Tavoitteena on pisteytysmenetel-
man mukaisesti laskettuna 900 julkaisupistet-
ta vuodessa. Lisaksi tavoitteena on keskimaa-
rin yksi kansainvalisen vaatimustason taytta-
va alkuperaisjulkaisu/tutkijatyévuosi

STUK tuotti kaikkiaan 217 julkaisua. Pistearvi-
oinnilla méaaritelty tulos oli 1306 pistetta. Alku-
peraisjulkaisuja oli 51, eli yhteenséa 1,7 yhta
efektiivista tutkijavuotta kohden. Alkuperaisjul-
kaisuilla tarkoitetaan uusia tieteellisia tuloksia
sisaltavia julkaisuja: vaitoskirja tai ennakkotar-
kastettu julkaisu tieteellisessa aikakauslehdessa.

Kuvassa 18 esitetddn tutkimusta koskevat
tunnusluvut vuosina 2000-2002.

1500 ——

Pisteet
2 ——

1200 . .
Alkuperéisjulkaisu/
tutkijavuosi

900 15

600 1

300 0,5
0 0

2000 2001 2002

Kuva 18. Tutkimusta koskevat tunnusluvut.
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2.1.5 Valmiustoiminta
Vuoden 2002 erityistavoitteet

Toteutetaan Olkiluodon taysimittainen pelas-
tustoimintaharjoitus. Liséksi pidetdan Lovii-
san voimalaitosta koskeva harjoitus. Vuonna
2002 keskitytaan erityisesti STUKiIn valmius-
organisaatiossa tydskentelevien asiantuntijoi-
den koulutukseen koskien yleista varautumis-
suunnittelua seka koulutusta valmiustilantei-
den vaatiman asiantuntemuksen kehittami-
seksi.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen taysimittainen
pelastustoimintaharjoitus, jonka suunnitteluun
STUK myds osallistui, jarjestettiin 15.10.2002.
Yhtena erityistavoitteena harjoituksessa oli tie-
don vélittaminen kotimaisille ja ulkomaisille
viranomaisille STUKin suojatuilla valmiustilan-
teiden Internet-sivuilla. Koko paivan kesténee-
seen harjoitukseen osallistui yli 20 kotimaista
viranomais- tai yhteistydtahoa. STUKIin tiloissa
harjoitukseen osallistuivat STT:n ja Yleisradion
edustajat. Harjoitusta seurattiin kaikissa Poh-
joismaissa. STUK:ista harjoitukseen osallistui
101 henkil6a.

Loviisan voimalaitosta koskeva valmiushar-
joitus pidettiin 22.11.2002. Paivamaaraa ei ilmoi-
tettu STUKIn henkildstolle etukéteen. Harjoi-
tuksen yhtena tavoitteena oli testata varamene-
telmien kayttoa tilanteessa, jossa leviamis- ja
annoslaskentaohjelmat eivat toimi. Harjoituk-
seen osallistui kuusi kotimaista yhteistydtahoa
ja 63 henkiléa STUKIista.

Etela-Suomen laédninhallitus ja Pelastusopisto
jarjestivat tarkeimpien aluehallintoviranomais-
ten sekd Paijat-Hameen kuntien valmiusharjoi-
tuksen 12.-14.11.2002. Yleisradio liittyi omalla
harjoituksellaan mukaan viimeiseksi harjoitus-
paivaksi. Harjoituksessa keskityttiin myoéhais-
vaiheen sateilytilanteeseen, jolloin harjoituksen
alkaessa radioaktiivisten aineiden pilvi oli kulke-
nut ohi harjoitusalueen ja laskeuma oli maassa.
STUK osallistui harjoituksen suunnitteluun ja
koulutukseen. Harjoituksen aikana STUKista
oli kaksi asiantuntijaa laaninhallituksen tiloissa
ja kaksi Yleisradiossa.

Kotimaisten harjoitusten lisaksi STUK osal-
listui neljaén kansainvaliseen harjoitukseen.
Harjoitukset, joissa testattiin ydinvoimalaitoson-
nettomuuden yhteydessa kaytettavia paatoksen-
teon tukijarjestelmid, pidettiin 27.2.2002 ja
28.5.2002. Helmikuun harjoitukseen osallistui
15 maata Euroopasta; toukokuun harjoituksessa
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osallistuvia maita oli 18. STUK toimi yhtena
kansainvalisend viestien vastaanottopisteena
Venéajalla sijaitsevan Bilibinon ydinvoimalaitok-
sen harjoituksessa 21.8.2002. EU jarjesti jasen-
mailleen 4.10.2002 vuosittaisen taysimittaisen
tiedonvaihtoharjoituksen. Kyseisessa harjoituk-
sessa testattiin myds eri maiden kaukokulkeu-
tumismallien yhteensopivuutta. Suomesta har-
joitukseen osallistuivat STUK ja IImatieteen
laitos.

STUKIn valmiusorganisaatioon tehtiin muu-
toksia, valmiussuunnitelma paivitettiin ja valmi-
ustehtavia ja valmiusorganisaatiota koskeva
koulutustilaisuus jarjestettiin koko STUK:ille.
Elinkeinoelaman ja yhteistydtahojen neuvonnas-
ta vastaavan ryhman toimintamalli uusittiin
taysin ja koulutusta jarjestettiin koko ryhmaélle
yhdessa ja erikseen kuhunkin tehtavaan vara-
tuille henkildille. Onnettomuustapahtumien
arviointia koskevaa toimintamallia uusittiin.
Laboratoriohenkildkunnalle jarjestettiin koulu-
tustilaisuus ja ohjeistusta uusittiin saadun pa-
lautteen perusteella.

Jatketaan hanketta, jonka tarkoituksena on
aikaansaada www-tekniikkaan (suojatut Inter-
net-sivut) perustuva tiedonvaihto koti- ja ulko-
maisten viranomaisten kanssa sateilyvaarati-
lanteiden aikana. Jarjestelma otetaan kayt-
toon.

STUK sai valmiiksi sateilyvaaratilanteissa kay-
tettavat suojatut Internet-sivut (FINRI) syksylla
2002. Faksin ja sdhkopostin lisdksi STUK ilmoit-
taa tilannetietoja poikkeavista tapahtumista
FINRIn valityksella. FINRI sisaltaa ensi-ilmoi-
tuksen, tilannetietoja, suosituksia suojelutoi-
miksi, levidmisennusteita ja séatietoja, tiedot
sateilytilanteesta Suomessa ja ulkomailla sekéa
lehdistotiedotteita. FINRIssa on liséksi laaja
taustatietoaineisto ja tapahtuma-arkisto vanhoil-
le tapahtumille. Internet-sivulle paasy on suojat-
tu salasanalla eika sivuilla olevia tiedostoja paa-
se mydskaan muuttamaan.

FINRINn kayttajatunnukset annetaan noin 80
kotimaiselle viranomaiselle ja yhteistyotaholle
(keskushallinto, la&ninhallitukset, paikallislabo-
ratoriot, voimayhtiot, Loviisan pelastustoiminta
ja Rauman pelastustoiminta) seka 16 ulkomai-
selle yhteistydtaholle (maat, joiden kanssa STU-
Killa on bilateraalisopimukset seka EU, IAEA ja
OECD/NEA). FINRI& testattiin ensimmaisen
kerran Olkiluodon valmiusharjoituksen yhtey-
desséa seka lisaksi Paijat-Hameen ja Loviisan
harjoituksissa. Virallinen kayttddnotto tehdaan
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2003, kun saadun palautteen perusteella tarvit-
tavat muutokset on toteutettu.

Kansainvalisessa sateilyvaara- ja ydinonnetto-
muustilanteita koskevassa yleissopimuksessa
jasenvaltiot ovat ilmaisseet halunsa antaa
pyydettaessa asiantuntija-apua tilanteen hoi-
tamisessa. |AEA perustaa tata tarkoitusta
varten kansainvélisen verkoston ERNETInN
(Emergency Response Network). STUK hakee
ERNETInN jasenyytta. Jasenyys edellyttaa
IAEA:n maarittelemien asiantuntija- ja mitta-
usvalmiuksien yll&pitoa.

ERNET ei ole toistaiseksi toiminnassa, ja vain
yksi jasenvaltio on jattanyt ilmoituksen kiinnos-
tuksestaan liittya ERNETIin. STUK ei hakenut
ERNETIN jasenyytta, koska siihen ei saatu ra-
hoitusta.

A-laboratoriotoiminnan uudelleenjarjestamis-
ta jatketaan. STUK pyrkii vaikuttamaan sii-
hen, etta alueelliset laboratoriot saadaan va-
rustettua. Uusitaan vuosina 2002-2003 noin
50 paikallislaboratorion sateilymittauskalusto
ja niihin liittyva ohjeisto.

Paikallislaboratorioiden mittauslaitteiston uusi-
miseksi suunniteltiin ja testattiin uuden laitteis-
ton prototyyppi seka siihen liittyva tietokoneoh-
jelmisto. Radioaktiivisen jodin kilpirauhasmitta-
uksiin ja radioaktiivisen cesiumin kokokehomit-
tauksiin tarkoitettujen kenttéolosuhteisiin so-
veltuvien mittauslaitteistojen testaukset aloitet-
tiin. A-laboratoriotoiminnan uudelleenjarjesta-
miseen saatiin rahoitus vuodelle 2003.

Valmistellaan uuden radioaktiivisten aineiden
tunnistukseen ja maarittamiseen erikoistu-
neen laboratorioauton hankinta siten, etta se
otetaan kayttéon vuonna 2003.

Liikkuvan mittauslaboratorioauton uusimiseen
saatiin rahoitus vuodelle 2003. Auto on tilattu ja
varustellaan vuoden 2003 aikana.

Pysyvat tavoitteet

= Paivystysjarjestelman keskeytyksetén yllapito;
nopean ja luotettavan tiedon saanti mahdolli-

sesti uhkaavasta tilanteesta.
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Vuonna 2002 STUKIin paivystdja vastaanotti yh-
teensé 134 ilmoitusta tai yhteydenottoa (tauluk-
ko 5). Yhteydenotoista 21 koski poikkeuksellisia
havaintoja ja tapahtumia Suomessa ja ulkomail-
la. Muut paivystajan vastaanottamat Kiireelliset
viestit liittyivat sateilyvalvontaan ulkoisen satei-
lyn mittausasemilla, yhteyskokeiluihin, valmius-
harjoituksiin ja erilaisiin kansainvélisten jarjes-
tojen lahettamiin tiedonantoihin.

Valtaosa kohtaan "muut yhteydenotot paivys-
tgjaan” kirjatuista tapahtumista oli IAEA:n il-
moituksia, joista noin puolet koski Georgian
sateilyonnettomuutta. Aikaisempiin vuosiin ver-
rattuna raportoitujen yhteydenottojen ja tapah-
tumien maara on jokseenkin sama.

Nopea, oikeasuuntainen ja -mittainen valmi-
ustoiminnan kaynnistys 15 minuutissa ensi-
tiedon saamisesta. Valmius tehokkaaseen joh-
toryhmatyoskentelyyn viimeistaan 2 tunnin
kuluttua siitd, kun onnettomuusilmoituksen
on katsottu edellyttdvan STUKin taytta val-
miutta.

Paivystajalla on velvollisuus kdynnistaa valmius-
toiminta 15 minuutissa ensitiedon saamisesta.
Kaikkiin vuonna 2002 saapuneisiin viesteihin
reagoitiin nopeasti ja kdynnistettiin ohjeiden
mukaisesti tarvittavat tarkistus- ja muut toi-
menpiteet. Vuonna 2002 ei ollut tilanteita, jotka
olisivat vaarantaneet véaeston tai ymparistén
sateilyturvallisuutta ja antaneet aihetta ryhtya
suojelutoimenpiteisiin.

STUKIn valmiustoimintaa testattiin neljassa
harjoituksessa, joista yksi oli ennalta ilmoitta-
mattomana ajankohtana. Harjoituksista koottiin
arviointi- ja palauteraportit sek& ryhdyttiin kor-
jaaviin toimenpiteisiin niiden havaintojen perus-
teella, joissa muutokset olivat perusteltuja ja
mahdollisia toteuttaa.

Vuonna 2002 otettiin kayttoéon uusi halytys-
jarjestelma, jossa GSM-puhelimet korvaavat
hakulaitteet. Vuoden 2002 aikana jarjestelméan
toimivuutta, luotettavuutta ja nopeutta paran-
nettiin. Vuoden 2002 lopussa STUKin halytyslis-
talla oli 150 GSM-puhelinta, joihin kaikkiin saa-
daan lahes samanaikaisesti ja helposti yhteys
vapaamuotoisella tekstiviestilla ja / tai puhelinsoi-
tolla. Halytysviestit ohjautuvat myos fakseihin,
sahkopostiosoitteisiin ja kommunikaattoreihin.

STUKIissa tehdaén henkilgston tavoitettavuus-
kokeiluja ennalta ilmoittamatta niin virka-aikana
kuin sen ulkopuolellakin. Virka-ajan ulkopuolis-
sa testeissa kysytaan myds aikaa, jolloin kysei-
nen asiantuntija olisi tarvittaessa tyopaikalla.
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Taulukko 5. Paivystéjan raportoimat yhteydenotot ja tapaukset vuosina 1998-2002.

Tapaus 1998 1999 2000 2001 2002

Yhteydenotot kotimaisilta

ydinvoimalaitoksilla 2 7 5 17 13
Sateilyn kayttdon liittyvat yhteydenotot Suomessa 0 0 0 0 1
Tapahtumat ulkomailla 3 3 9 11 59
Ympaériston séateilyvalvonta 16 34 56 30 34
- oikeat halytykset -6 -1 -1
- vialliset laitteet, testit -50 -29 -33

Sateilyvalvonta Suomen rajoilla ja kuljetukset
- henkil®- ja tavaraliikenne 11 10 7 1 0

Seismiset tapaukset (maanjéristykset
ydinvoimalaitosten [&helld, ydinkoevalvonta yms.) 14 3 1 1 2

Kansainvéliset yhteyskokeilut
(EU, IAEA, Pohjoismaat, Kuolan, Leningradin,
Murmanskin ydinvoimalaitokset,

Vendjan valmiuskeskus Pietarissa, yms.) 45 42 41 38 46
Valmiusharjoitukset? 7 2 8 8 4
Muut yhteydenotot péivystajaan 25 38 11 35 299
Yhteensa 123 139 138 141 134

Y Kohtaan “Tapahtumat ulkomailla” on kirjattu vain yksi yhteydenotto/tapahtuma. Georgian ja Makedoni-
an tapahtumiin liittyi useita yhteydenottoja. Ne on laskettu kohtaan “Muut yhteydenotot péivystajaan”

2 Vain ne valmiusharjoitukset, joissa péaivystaja on ollut mukana.

B Virka-aikana tehdyt testit, %
[ Virka-ajan ulkopuolella tehdyt testit, %
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10 Kuva 19. Tavoitettavuuskokeilujen
0 tulokset vuosina 1998-2002.
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Vuonna 2002 testeja oli nelja kappaletta. Tavoi-
tettavuuskokeilujen tulokset vuosina 1998-2002
esitetdén kuvassa 19. Tulokset osoittavat, etta
STUK:issa on ollut jatkuvasti saatavilla tarpeelli-
nen maara asiantuntijoita kiireellisten tehtavien
hoitamiseksi. Vuonna 2002 tavoitettavuus parani
edellisiin vuosiin verrattuna.

Hyva yhteistyo ja tiedonkulku kotimaisten
ja ulkomaisten yhteistybosapuolten valilla.
Asianmukainen ja luottamusta herattava
tiedotus.

STUK osallistui aktiivisesti koti- ja ulkomaisten
tyoryhmien tydskentelyyn. Ulkomainen yhteis-
tyo on tiivisté erityisesti Pohjoismaiden ja Vena-
jan kanssa. Myos kansainvalisilla jarjestoilla,
kuten IAEA, EU ja OECD/NEA, on varautumis-
asioita koskevia tydryhmia ja hankkeita, joissa
STUK on ollut aktiivisesti mukana.

Puolustusvoimien ja STUKIn valinen yhteis-
toimintapdytakirja paivitettiin organisaatioiden
yhteistoimintaryhmassa. Poytékirja allekirjoitet-
tiin maaliskuussa 2002.

STUKIilla oli yhteistydta myds Pelastusopis-
ton kanssa. STUK osallistui alueellisen pelastus-
toiminnan valmiussuunnittelusta vastaavien
henkildiden koulutukseen toukokuussa 2002,
avusti opiston uuden automaattisen ulkoisen
sateilyn koulutuslaitteiston asennuksessa ja
koulutti opiston kouluttajat laitteiston kayttéon.
limatieteen laitoksen keskuspalvelun meteorolo-
geja koulutettiin huhtikuussa. Lisaksi vaarati-
lanteita ja suojautumista koskevia esitelmia
pidettiin runsaasti eri koulutustilaisuuksissa,
esimerkiksi maanpuolustuskursseilla.

Valmiustoiminnan tapahtumat seka sateily-
valvonnassa tehdyt poikkeavat havainnot rapor-
toidaan neljAnnesvuosittain ydinturvallisuutta
Suomessa ja Suomen lahialueilla kasittelevassa
raportissa, joka on luettavissa myos STUKIin
www-sivuilla.

Osana valmiussuunnittelua STUK on myds
varautunut tiedottamaan yleisolle normaalista
poikkeavissa tilanteissa. Tiedottamista harjoitel-
tiin Olkiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitosten
valmiusharjoituksissa. Olkiluodon harjoitukses-
sa STUK:issa oli toimittajia STT:sté ja Yleisradi-
osta. STUK vastaavasti osallistui Yleisradion
harjoitukseen.

STUK:issa yllapidetaan 24-tuntista kontakti-
pistetté tiedotusvalineiden ja kansalaisten yhtey-
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denottoja varten. Tarvittaessa tiedotuspaivystaja
toimii STUKIn paivystajan tydparina tilanteen
edellyttdmien yhteistydtahojen nopeaksi halytta-
miseksi. Paivystajaparien toimintaa testattiin
useasti erillisissa testeissa sek& valmiusharjoi-
tusten aikana.

= Toimivat jarjestelyt mahdollista ydinonnetto-
muutta koskevien kansainvalisten sopimusten
edellyttamista toimenpiteista huolehtimiseksi.

Suomella on kahdenvéliset sopimukset Pohjois-
maiden liséksi Venajan, Saksan ja Ukrainan
kanssa. Sopimusmailta tulleiden viestien vas-
taanotto seké IAEA:n ja EU:n tiedonvaihtojarjes-
telmat ovat STUKissa toiminnassa 24-tuntisesti.
Ulkomaisia 24-tuntisia yhteyksia testataan saan-
nollisesti, mutta ennalta ilmoittamatta niin vir-
ka-aikana kuin virka-ajan ulkopuolellakin.
STUK vastasi kaikkiin yhteyskokeiluihin péivys-
tysohjeen mukaisesti mahdollisimman nopeasti,
viimeistaan tunnin kuluessa yhteyskokeiluvies-
tin saapumisesta kaikissa olosuhteissa ja kaikki-
na vuorokauden aikoina. STUK jarjesti vuorol-
laan testeja niille maille, joiden kanssa Suomella
on sopimukset.

Vuonna 2002 paivitettiin EU-maiden vélinen
tiedonvaihto-ohjelmisto. IAEA:n uudet ohjeet
yleissopimusten taytantdonpanosta tulivat vasta
vuoden 2002 lopussa, joten niiden kayttéonotto
tapahtuu vuoden 2003 alkupuolella.
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2.1.6 Palvelut

Vakiopalvelujen osalta (sateilymittaukset, ak-
tiivisuusmaaritykset, mittarikalibroinnit) pe-
rustellun kysynnan tyydyttdminen, keskuksen
perustehtavia haittaamatta.

Mittauspalveluja kysyttiin odotetulla tavalla.
Maarallisesti merkittavimmat palveluista olivat
asuntojen ja tyopaikkojen radonmittaukset.

Asiantuntijatehtévien osalta rahoittajan (mm.
UM, KTM, EU) kanssa tehtyjen sopimusten
tehokas toteutus siten, ettd tehtavan suoritta-
minen edistad STUKIin toiminta-ajatuksen
mukaista tavoitetta.

STUK huolehti seuraavista ulkoasiainministeri-
0n rahoittamista hankkeista:
Ydinmateriaalivalvonnan tuki Venajalle, Bal-
tian maille ja Ukrainaan

Sosnovyi Borin ydinvoimalaitosten turvalli-
suuden parantaminen

Kuolan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
parantaminen

Yhteistyd Vendjan ja Baltian maiden turvalli-
suusviranomaisten kanssa
Onnettomuusvalmius ja ympariston sateily-
valvonta Sosnovyi Borissa, Pietarissa ja Kuo-
lan niemimaalla

Ydinjateyhteistyo lahialueilla

Tuki IAEA:lle kansainvalisessa ydinsulkuval-
vonnassa

Tuki YK:n Action Teamille Irakin valvonnassa.

Muista asiantuntijatehtavista laajimpia olivat
Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalaitosten ympa-
ristdanalyysit.

EU:n rahoittamia hankkeita, jotka koskivat
eri maiden ydinturvallisuusviranomaisen tuke-
mista, valmisteltiin ja niiden tekijoista sovittiin
EU-maiden viranomaisista muodostetussa
RAMG-ryhmassa (regulatory assistance manage-
ment group). STUKIin edustaja toimii puheenjoh-
tajana kyseisessa ryhmassa. STUK osallistui
mm. seuraaviin hankkeisiin:
= Vengjan ydinturvallisuusviranomaisen tuki-
hanke
Liettuan sateilyturvallisuusviranomaisen
tukihanke (twinning).

Vuoden lopulla oli alkamassa useita muita
RAMG-ohjelmaan kuuluvia hankkeita.

Uutena palvelutoimintona jarjestettiin satei-
lysuojelukurssi isotooppi- ja réntgenhoitajille.
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Lisaksi palvelutoimintona jarjestettiin vuotuiset
rontgendiagnostiikan laatupéivat ja teollisuuden
sateilyturvallisuuspaivat.

2.1.7 Viestinta

Vuoden 2002 erityistavoitteet

Viestinnan tuotteiden ulkoasu muutetaan
vuonna 2001 valmistuneiden graafisten ohjei-
den pohjalta.

Vuoden 2002 aikana STUKIn painotuotteita uu-
distettiin uusien graafisten ohjeiden mukaisiksi.
Uusia kansalaisjakeluun tarkoitettuja monisi-
vuisia katsauksia tehtiin kaikkiaan kuusi ja yk-
sisivuisia esitteitd samoin kuusi. Katsausten
aiheina olivat mm. STUKin valvontatyd, ydinvoi-
malaitokset, ydinjatteet ja tutkimus seké satei-
lya koskeva perustieto.

Alara-lehden, vuosikertomuksen ja toiminta-

kertomuksen asema STUKIin viestinnan vali-

neina arvioidaan uudelleen. Kaikkiin kolmeen
tuotteeseen on tulossa muutoksia.

Vuosikertomus lopetettiin kokonaan, koska se
oli suurelta osin paallekkainen toimintakerto-
muksen kanssa. Toimintakertomusta muutettiin
ulkoasultaan korkeatasoisemmaksi.

Laaditaan uusi STUKIin yleisesite ja l&hialue-
yhteistydsta tehdaan vuoden alussa julkaisu.

STUK:Iin uusi yleisesite valmistui suomen- ja
englanninkielisené. Lahialueyhteistydjulkaisu
valmistui vuoden alussa. Julkaisussa esitellaan
vuonna 1992 aloitetun ydin- ja sateilyturvalli-
suusalan keskeisimmat hankkeet.

= Sahkomagneettisia kentti&é koskeva kirja val-
mistuu.

Sateily- ja ydinturvallisuus -Kirjasarjan teke-
minen on edellyttanyt huomattavasti suurem-
paa tyomaaraa kuin alun perin arvioitiin. Li-
saksi ulkopuolisena toimeksiantona tehtava
kuvitus vaatii paljon ennakoitua enemman
aikaa. Kirjasarjasta julkaistiin kaksi osaa: S&-
teilyn terveysvaikutukset seka Séateily ja sen
havaitseminen. Sadhkémagneettisia kenttia
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koskevan kirjan kasikirjoitus saatiin kaytan-
ndssa valmiiksi.

Matkapuhelimia ja tukiasemia koskeva STUK-
tiedottaa -kirjanen valmistuu.

Matkapuhelimia koskevaa kirjasta valmisteltiin,
ja se julkaistaan vuoden 2003 alkupuolella. Mat-
kapuhelimien terveysvaikutuksista valmistui
esite. Lisaksi valmisteltiin STM:n toimeksian-
nosta ehdotus siitd, miten rakennusten kiinteisto-
muuntamoiden aiheuttamia magneettikenttia
mitataan. Se julkaistaan STUK -tiedottaa sarjassa.

Toteutetaan STUKInN osuus Sisailma 2002
-kampanijasta.

Kampanjan p&avastuussa oli Sisailmayhdistys, ja
se toteutettiin suunnitelmien mukaisesti. STUK
tuotti kampanjaa varten esitteen ja muuta tiedo-
tusmateriaalia. Lisdksi STUK jarjesti sisdilman
radonista ja sen torjunnasta Pirkanmaan radon-
foorumin, johon kuuluivat tilaisuudet asiantunti-
joille ja yleisdlle. STUK esiintyi myds muissa
sisdilmaa kasittelevissa tilaisuuksissa.

Pysyvat tavoitteet

e Sateily- ja ydinturvallisuuteen liittyvien ta-
pahtumien oma-aloitteinen, objektiivinen,
avoin ja viivytyksetdn tiedottaminen.

STUK tiedotti sateily- ja ydinturvallisuuteen
liittyvista asioista saannollisesti joka viikko.
Laajaan tiedotusvalinejakeluun lahetettyja leh-
distotiedotteita tehtiin vuonna 2002 kaikkiaan
15 seké ainoastaan STT:lle ja Yleisradiolle l1ahe-
tettyja, omille www-sivuille ja Yleisradion Teks-
ti-TV:n sateilyturvasivuille toimitettuja sateily-
uutisia 40. STT teki uutisen 27 sateilyuutisesta,
joten reilusti yli puolet niisté sai valtakunnallis-
ta nakyvyytta. Lehdistétiedotteista lahes kaikki
ylittivat STT:n uutiskynnyksen.

= Jatkuva valmius vastata sateily- ja ydintur-
vallisuutta koskeviin kysymyksiin seka virka-
aikana etta virka-ajan ulkopuolella.

Tiedotuksen paivystysjarjestelma takasi sen,
etté kansalaiset ja tiedotusvéalineet tavoittivat
STUKIn asiantuntijat kaikkina vuorokauden
aikoina. Yhteydenottoja paivystyspuhelimeen
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tuli keskimaarin yksi joka viikko. Tiedotusvali-
neet soittivat viisi kertaa, viranomaiset, kansan-
edustajat ja europarlamentaarikot yhteensa 9
kertaa ja kansalaiset 33 kertaa. Suoriin www-
sivuilta tulleisiin kysymyksiin vastattiin sdhko-
postilla ja www-sivujen kysymyspalstalla. Kysy-
myksia ja palauteviestejé tuli vuoden aikana
yhteensa 250.

Luotettavan, monipuolisen ja selkeasti esite-
tyn asiatiedon tarjonta sateily- ja ydinturvalli-
suuden peruskysymyksisté, tutkimustuloksis-
ta ja muista ajankohtaisista asioista.

Painotuotteiden nykyaikaisella ja yhtenaisella
ulkoasulla on tarkoitus luoda STUKista mieliku-
va asiantuntevana organisaationa ja tukea vies-
tin perille menoa. Suurin osa eniten kysytyista
ja jaetuista graafisista tuotteista saatiin vuoden
mittaan uudistettua. Ulkoasun yhteydesséa uu-
distettiin myds aina tuotteen sisalto.

STUK kayttaa internetia aktiivisesti hyvak-
seen. Sivusto uudistettiin vuonna 2001. Vuonna
2002 haasteena oli sivuston kaytettavyyden yll&-
pitdminen hyvanéa huolimatta materiaalin laa-
juudesta. Kaikki tiedotteet julkaistiin internetissa,
samoin kaikki vuoden aikana tehdyt julkaisut.
Liséksi internet-sivuilla otettiin kayttoon julkai-
sutietokanta, josta tiedot STUKIn julkaisuista
16ytyvat nopeasti ja vaivattomasti.

Internet-sivujen englanninkielisté antia lisat-
tiin siten, etta sellaisia viikoittaisia tiedotteita ja
sateilyuutisia, joiden arveltiin kiinnostavan ul-
komaalaisia, kaannettiin englanniksi.

STUK julkaisi Alara-lehden nelja kertaa vuo-
den 2002 aikana. Vuoden aikana lehti julkaisi
juttuja STUKIn eri toiminta-alueilta.

STUK jarjesti vuoden 2002 aikana toimittaja-
ja kansalaisvierailuja. Kaytannoéllisesti katsoen
kaikki STUKiin pyrkineet ryhmat otettiin vas-
taan. Liséksi kutsuttiin ryhmié tutustumiskayn-
neille oma-aloitteisesti. STUK osallistui kahteen
messutapahtumaan.

STUK osallistui myos alansa kansainvaliseen
tiedotusta koskevaan yhteistyohon IAEA:n ja
NEAnN piirissé.

STUKIn kaikki tiedotteet ja sateilyuutiset
julkaistiin myds ruotsiksi. Osa tiedotteista jul-
kaistiin lisdksi englanniksi verkkosivuilla.
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2.1.8 Muut tavoitteet

e Kaynnistetdan uuden strategiasuunnitel-
man valmistelu. Uusi strategia valmistuu
vuonna 2003.

Uuden strategian valmistelu aloitettiin. Sen laa-
timisessa paatettiin kayttaa hyvaksi BSC-mal-
lia, jossa strategiaa tarkastellaan vaikuttavuu-
den, prosessien ja rakenteiden, uudistumisen ja
tydkyvyn seka resurssien ja talouden nakokul-
mista.

= Laatujarjestelman kehittdmisté jatketaan.
Paahuomio kiinnitetaén prosesseihin ja tulok-
siin, erityisesti asiakastuloksiin. Tavoitteena
on, ettd STUKIn ydinprosessit mahdollisine
osaprosesseineen on hyvin maaritelty vuoden
2002 lopussa. STUKiIn menestystekijat seka
niiden mittaamisessa kaytettavat tunnusluvut
ja tavoitteet esitetddn strategiasuunnitelmas-
sa (liite). Naita tunnuslukuja taydentavat
ydinvoimalaitosten valvontaan liittyvat uudis-
tetut tunnusluvut otetaan kayttoon.

Vuoden aikana tunnistettiin ja kuvattiin kaikki
STUKIn ydinprosessit ja tukiprosessit. Prosessit
kuvattiin erityistad kuvauslomaketta kayttaen.
Padosa prosesseista kuvattiin vuokaaviona.
STUKIn ydinprosesseja ovat

= ydinturvallisuuden valvonta

= sateilyn kayton valvonta

= ydinsulkuvalvonta

= ydinjatteiden valvonta

= jonisoimattoman sateilyn valvonta

Taulukko 6. Henkiloresurssit vuosina 1998-2002.
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e saannostotyo

e tutkimus

= ympariston sateilyvalvonta
= valmiustoiminta

= mittanormaalitoiminta

= asiantuntijapalvelut
viestinta.

Ydinvoimalaitosturvallisuutta kuvaavat uudiste-
tut tunnusluvut otettiin kayttéon.

= STUKIin asiantuntemusta yllapitava ja kehit-
tava koulutus toteutetaan vuotta 2002 koske-
van suunnitelman mukaisesti. Lisaksi teh-
daan osaamistarpeen kartoitus ja sen perus-
teella koulutusohjelma vuosille 2003-2005.

STUK:In keskitetty koulutus toteutettiin pa&osin
tehdyn suunnitelman mukaisesti. Painoalueina
olivat esimiesvalmennus, STUKIin toimialaa kos-
keva yleisen tietamyksen lisédminen sek& uusien
atk-pohjaisten tyokalujen kayttéonottoon liittyva
valmennus.

Esimiesvalmennukseen osallistuivat kaikki
esimiehet. Valmennuksen aiheina olivat strate-
gia, vuosisuunnitelmat, resurssointi seké seu-
ranta ja arviointi.

Kaikille STUKIaisille tarkoitettuja esitelmia
STUKIn toimialaan liittyvista eri aiheista jarjes-
tettiin kuutena tilaisuutena. Kuhunkin osallistui
keskimaarin 20-30 henkilda.

STUK:issa on otettu kayttoon uusia atk-poh-
jaisia tyokaluja, joista merkittavimmat ovat bud-
jetointiin ja resurssien suunnitteluun tarkoitet-
tu MS-project -jarjestelma sekd SAP-tydajan

MUUTOS 2001-2002

1998 1999 2000 2001 2002 (htv) %
Ydinturvallisuusvalvonta 48,85 51,89 56,74 61,19 60,88 -0,31 -0,5 %
Sateilyn kaytdn valvonta 16,6 1761 18,86 18,98 20,14 1,16 6,1 %
Valmiustoiminta 16,08 787 10,37 9,27 10,47 1,20 12,9 %
Tutkimus 75,18 73,36 6718 72,67 69,68 -2,99 -4,1 %
Palvelut 32,13 30,97 2749 26,27 22,59 -3,68 -14,0 %
Viestinta 6,94 5,66 9,22 10,08 10,03 -0,05 -0,5 %
Ympaériston séateilyvalvonta 9,88 8,16 8,36 730 -1,06 -12,7 %
Hallinto ja siséiset palvelut 3727 38,93 36,35 36,69 38,89 2,20 6,0 %
Lomat ja poissaolot 4753 50,87 54,03 54,99 56,31 1,32 2,4 %
Yhteensa 280,58 28704 288,40 298,50 296,29 -2,21 -0,7 %
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seurantajarjestelma. Uusien tydkalujen tehok-
kaan kayton varmistamiseksi jarjestettiin laaja-
mittaista koulutusta. MS-project-koulutukseen
osallistuivat lahes kaikki esimiehet seka suuri
joukko sihteereitéa. SAP-tybaikajarjestelman
koulutukseen osallistui yli 200 STUK Iaista.
Windows-2000 kayttojarjestelmaan siirtymisen
johdosta jarjestettyihin koulutustilaisuuksiin
osallistui yli 100 STUKIaista.

Koko STUKia koskeva osaamiskartoitus
tehtiin, mutta sen viimeistely jatkuu viel&a vuo-
den 2003 alkupuolella. Osana osaamisen kehit-
tamistoimia oleva koulutusohjelma tehdaan
vuonna 2003.

= Kaynnistetddn useamman vuoden kestava
asian- ja tietdmyksenhallintaa koskeva han-
ke. Hankkeen tarkoituksena on kehittaa asi-
oiden ja asiakirjojen seka osaamisen hallin-
taa STUKissa.

Asian- ja tietamyksenhallintaa koskeva hanke
kaynnistettiin. Sen yhteydessa toteutetaan
STUKIn verkkotyopdyta. Hankkeeseen kuulu-
vat mm. dokumenttien hallinta, laboratorioiden
tiedonhallinta, paperiton kirjanpito, henkilotie-
tojen hallinta sek& Extranet.

= Tehd&én yhteenvedot kansainvalisten arvioin-
tien (IRRT-arviointi, tutkimuksen arviointi)
johdosta toteutetuista toimenpiteista ja selvi-
tyksista ja paatetaan viela tarvittavista toi-
menpiteista.

Tehtiin yhteenveto vuonna 2000 suoritetun
IRRT-arvioinnin suositusten ja ehdotusten pe-
rusteella paatetyistéa toimenpiteistéd. Yhteensa 60
suosituksesta ja ehdotuksesta 24 osalta toimen-
piteet oli loppuunsaatettu, 27 osalta toimenpi-
teet saatetaan loppuun vuoden 2003 aikana ja
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Kuva 20. Henkiléresurssien jakautuminen vuonna 2002.
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kuuden osalta alustava selvitys osoitti, etta ne
eivat aiheuta jatkotoimenpiteita. Kolme suosi-
tusta/ehdotusta on sellaisia, etté niiden mukai-
nen toiminta on jatkuvaa.

Vuonna 2000 suoritetun tutkimuksen arvioin-
nin johdosta tehdyista toimenpiteistéa tehtiin
yhteenveto. Paatetyista hankkeista oli vuoden
lopussa toteutettu noin 94 prosenttia.

2.1.9 Resurssit

Henkiloresurssit
Taulukossa 6 selvitetddan STUKIin henkildresurs-
seja eri tulosalueilla vuosina 1998-2002.

Kokonaistybaika pieneni vuonna 2002 2,2
henkildtydvuodella edellisesté vuodesta ja oli
kaikkiaan 296,3. Tastd maéarasta 5,2 henkilotyo-
vuotta koostui ylitdista, missa oli hieman kasvua
edellisvuodesta. STUKIissa tydskenteli vuoden
2002 lopussa 296 henkilda. M&aréa on noussut
edellisvuodesta yhdella henkildlla.

Tutkimus on edelleen STUKIin suurin tulos-
alue 69,7 henkilotydvuodella. Ydinturvallisuuden
kokonaiskertyma oli 60,9 henkildtyévuotta. Pal-
velut-tulosalueella oli suurin lasku henkildtyo-
vuosissa, mika johtui pddosin annosmittauspal-
veluista luopumisesta.

Kuvassa 20 selvitetéan eri tulosalueiden ja lo-
mien osuuksia henkildresursseista vuonna 2002.

Tutkimuksen osuus STUKIn tydajasta oli
suurin, 23 prosenttia. Seuraavaksi eniten, 21
prosenttia, resursseja kaytettiin ydinturvallisuu-
den valvontaan. Palvelutoimintaan kaytettiin 8
prosenttia ja sateilytoiminnan valvontaan 7 pro-
senttia kokonaistydajasta. Ympariston sateily-
valvonnan osuus oli 2 prosenttia. Valmiustoimin-
taan kaytettiin 4 ja viestintaan 3 prosenttia tyo-
ajasta. Hallintotehtévien osuus oli 13 prosenttia
ja lomat ja poissaolot veivat 19 prosenttia koko-
naistyoajasta.

Ympariston sateilyvalvonta
Hallinto ja siséiset palvelut
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Kuvassa 21 selvitetadan eri tulosalueiden ko-
konaistydajan kehittymisté vuosina 1998 - 2008.

Tutkimukseen kaytetty tydaika vuodesta
1998 vuoteen 2000 on ollut laskeva. Vuonna 2001
tulosalueen tydajassa oli selva lisdys, mutta
vuonna 2002 tydaika hieman laski. Ydinturvalli-
suuden tulosalue pysyi lahes ennallaan, mutta
sateilytoiminnan valvonnan tulosalue on kasva-
nut. Viestinnan tulosalueella ei tapahtunut suur-
ta muutosta vuonna 2002. Palveluihin kaytetty
tydaika on laskenut usean vuoden aikana. Val-
miustoiminnan ja ympariston sateilyvalvonnan
tulosalueilla ei ole tapahtunut suuria muutoksia
viimeisten vuosien aikana.

Tuotot ja kustannukset tulosalueittain
Taulukossa 7 esitetadn tulosalueiden tuotot ja
kustannukset. Taulukkoa tarkasteltaessa on
otettava huomioon, etta ydinturvallisuusvalvon-
nan ja sateilyn kaytén valvonnan tulosalueilla
tehdaan maksullisen valvonnan lisaksi muitakin
tehtavia. Kuvassa 22 esitetaan eri tulosalueiden
kustannuksien osuus STUKIin kokonaiskustan-
nuksista vuonna 2002. Maksullisten tehtavien
tuloja ja menoja tarkastellaan yksityiskohtai-
semmin luvussa 2.2.

Tuloja kertyi eniten ydinturvallisuuden (6,13
milj. euroa) ja palvelujen (3,25 milj. euroa) tulos-
alueilla. Eniten yhteistoiminnan tuottoja tuli
tutkimuksen tulosalueella (0,67 milj. euroa).

STUKIin kokonaiskustannukset olivat vuon-
na 2002 yhteensa 22,3 milj. euroa, jossa on va-
hennysta edellisestd vuodesta 3,2 prosenttia.
Suurimmat kokonaiskustannukset olivat ydin-
turvallisuus-tulosalueella, jonka kustannukset
olivat 7,56 milj. euroa. Seuraavana oli tutki-
muksen tulosalue 6,77 milj. euroa. Palvelutoi-
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minnan kustannukset olivat 3,24 milj. euroa.
Sateilyn kayton valvonnan kustannukset olivat
1,96 milj. euroa ja viestinnan 0,97 milj. euroa.
Ympariston sateilyvalvonnalle kertyi kustan-
nuksia 0,76 milj. euroa ja valmiustoimintaan
1,0 milj.euroa.

Kustannuslaskennassa on hallinnon ja tuki-
toimintojen nettokustannukset vyérytetty tulos-
alueille, ts. hallinnon tuotot vahennetty kustan-
nuksista ennen vyorytysta. Toimitila- ja muut
vuokrakustannukset ovat erilliskustannuksissa
paatulosalueiden osalta ja yhteiskustannuksissa
on vyorytettyna vain hallinnon ja tukitoiminto-
jen osuus vuokrista.

Erilliskustannukset ovat 58 prosenttia koko-
naiskustannuksista. Henkil6kustannukset ovat
suurin menoera. Palvelujen osto on seuraavaksi
suurin erilliskustannus, ja se sisaltaa kaikki
tilaustutkimukset ja muut ulkopuolelta ostetut
asiantuntijapalvelut.

Kuvassa 23 selvitetaan eri tulosalueiden kus-
tannusten kehittymista vuosina 1998- 2002.
Ydinturvallisuuden ja sateilyn kayton valvonnan
alueilla on ollut kasvua. Tutkimuksen kustan-
nukset ovat pysyneet vuoden 2001 tasolla. Palve-
lutoiminnan kustannukset ovat laskeneet sel-
vasti.

Henkiloston palvelussuhderakenne

STUKIn henkildstdsta oli vuoden 2002 lopussa
vakinaisessa palvelussuhteessa 264 ja maaraai-
kaisessa 32 henkiloa. Lisaksi oli virkavapaalla
15 henkil6ad. Osa-aikaisten maara kaksinkertais-
tui vuoden sisélla. Kun vuoden 2001 lopussa
tyoskenteli kahdeksan osa-aikaista, heista kaksi
osa-aikaelékkeelld, niin vuoden 2002 lopussa
luku oli kuusitoista osa-aikaista, heista kahdek-
san osa-aikaelakkeell&.

1998
1999
2000
2001
W2002

Kuva 21 Kokonaistydajat
eri tulosalueilla vuosina
1998-2002.

Ympdriston Hallinto ja Lomat ja

séateily- sisdiset  poissaolot

valvonta palvelut
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Taulukko 7. Tuotot ja kustannukset vuonna 2002.

STUK Ydin- Séteilyn Valmius Tutkimus Palvelut Viestinta Ymp.sat.
turvallisuus- kayton valvonta
valvonta valvonta
yhteensa % 51 52 53 54 55 56 57
TUOTOT
- julkisoikeudelliset
suoritteet 7382158 65% 6125739 1256419
- muut suoritteet 3263964 29% 1539 412 3246181 15639 193
- yhteistoiminnan tuotot 703691 6% -1 263 16 451 14 467 674 037
- muut tuotot 21582 0% 1020 36 67 20 440 -115 67 67
=Tuotot yhteensa 11371395 100% 6125496 1274444 14534 694890 3246 065 15706 260
KUSTANNUKSET
erilliskustannukset
- aineet, tarvikkeet, tavarat 418526 2% 4546 11 349 7152 196 843 164 465 3718 30453
- henkilostokustannukset 7844788 35% 2560386 803 352 520357 2435490 827371 451 421 246 410
- vuokrat 1219708 5% 143729 71194 80 300 651 018 143337 73 460 56 670
- palvelujen ostot 3039333 14% 1451569 75 054 40948 311133 1015628 96 303 48 697
- muut erilliskustannukset 400568 2% 205 810 50 201 4382 52 697 82716 2174 2588
= Erilliskustannukset yhteensa 12922922 58% 4366040 1011 151 653139 3647180 2233516 627 077 384818
Osuus yhteiskustannuksista
- tukitoimintojen
kustannukset 8876778 40% 3173615 918 563 345964 2838675 978 147 327175 294 638
** posastojen tuki- ja
kehitysteht. 6041545 27% 2428013 632 159 175226 1787585 670 904 165 005 182 652
** hallinto ja tukiyksikot 2835233 13% 745 602 286 405 170738 1051090 307 243 162 170 111 985
- poistot 456 789 2% 17 562 29629 27642 271825 24 247 12 427 73 457
- korot 17 069 0% 478 1147 739 10917 815 354 2619
- muut yhteiskustannukset 0 0%
= Osuus yhteiskustannuksista 9350636 42% 3191 656 949 339 374345 3121417 1003210 339 956 370714
= Kokonaiskustannukset yht. 22273558 100% 7557696 1960490 1027484 6768597 3236726 967 033 755 532
3%

4%

M Ydinturvallisuusvalvonta
W Sateilyn kayton valvonta
M Valmius
M Tutkimus
& Palvelut

Viestinta

Ympéristdn sateilyvalvonta
Kuva 22. Tulosalueiden kustan-
nusten osuudet vuonna 2002.
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Vuoden 2002 lopussa oli vakinaisessa palvelus-
suhteessa olevista 11,7 % tydsuhteessa ja 88,3 %
virkasuhteessa. Vastaavat luvut vuonna 2001
olivat 12,1 % tydsuhteessa ja 87,9 % virkasuh-
teessa ja vuonna 2000 tydsuhteessa 13,6 % ja
virkasuhteessa 86,4 %.

STUK:in vakinaisen ja maaraaikaisen henki-
16ston maaran kehittymista vuosina 1996-2002
kuvataan kuvassa 24.

Sukupuolijakauma

Miesten osuus koko henkiléstdsta oli vuoden
2002 lopussa 54 prosenttia ja naisten osuus 46
prosenttia. Jakauma on pysynyt jokseenkin sa-
mana viimeiset vuodet (kuva 25).

8 |Meuro
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0
Ydin- Sateilyn Valmius Tutkimus
turvallisuus- kayton
valvonta valvonta
Lkm| B Maéaraaikaiset B Vakinaiset (virkavapaat pois lukien)
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Kuva 24. STUKin henkildston maara vuosina 1996-2002.
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Ikarakenne

Suurin ikdryhma vuonna 2002 oli 50-54 vuotiaat,
joiden osuus henkildstdsta oli 23,3 % (kuva 26).
Vakinaisesta henkildstosta 75,3 % oli 40 vuotta
tayttaneita (vuonna 2001 73,3 %). Henkiloston ika-
rakenteen kehitysta selvitetdan kuvassa 27.

Vakinaisen henkilgston keski-ika oli vuoden
2002 lopussa 46,5 vuotta (46,0 vuotta vuonna
2001) ja maaraaikaisen henkildston keski-ikéa
35,1 vuotta (vuonna 2001 32,2 vuotta). Koko
henkiléston keski-ika oli 45,3 vuotta (vuonna
2001 44,5 vuotta).

M 1908
M1999
2000
2001
M2002

Kuva 23. Tulosalueiden
kustannukset vuosina
1998-2002.
Viestinta Ympériston
séteily-
valvonta
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Kuva 25. Miesten ja naisten lukumaéarat 31.12.2002.
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Koulutusrakenne

STUKIn palveluksessa olevasta vakinaisesta
henkildstosta vuonna 2002 oli 68,8 % suorittanut
korkeakouluasteisen tutkinnon. Vastaavat luvut
olivat vuonna 2001 68,9 % ja vuonna 2000 67,4
%. Koko valtionhallinnossa korkeakouluastei-
sen tutkinnon suorittaneiden osuus oli vuonna
2001 37,9 % vuonna ja vuonna 2000 36,1 %.

STUK:In henkiléston koulutusrakenne esite-
tédan kuvassa 28. Kuvassa 29 esitetddn kunkin
koulutusryhman prosentuaaliset osuudet henki-
l6stosta. Koulutusrakenne on esitetty noudatta-
en Tilastokeskuksen v. 1997 kayttoon ottamaa,
kansainvaliseen koulutusluokitukseen perustu-
vaa luokitusta.

Lkm B Ma M Vak
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Kuva 26. STUKin henkildston ikarakenne 31.12.2002.
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STUKIin vakinaisen henkildston koulutusta-
soindeksi oli vuoden 2002 lopussa 6,1, sama kuin
vuonna 2001. Vastaavat luvut olivat vuonna 2000
6,0 javuonna 1999 5,9. Koko valtionhallinnossa
koulutustasoindeksi oli vuonna 2001 5,0, vuonna
2000 4, 9 ja vuonna 1999 4,7.

STUKIn strategiassa on asetettu tavoitteeksi,
etté henkildston koulutukseen kayttama aika on
3-4 % kokonaistydajasta. Lisaksi tavoitteena on, etta
opinnaytteita valmistuu muutamia. Koulutukseen
kaytettyja tydaikoja selvitetdan kuvissa 30 ja 31.

Vuonna 2002 suoritti viisi henkilda korkea-
koulututkinnon seuraavasti:
kolme henkiléa ylemman korkeakoulututkinnon
= yksi henkild lisensiaatin tutkinnon
kaksi henkilda tohtorin tutkinnon.

Lkm| 1998 M 1999 2000 2001 2002
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Kuva 27. Vakinaisen henkiloston ikarakenteen kehitys
vuosina 1998-2001
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Tyotyytyvaisyys- ja johtamiskayttaytymiskyselyt
STUK:Iissa on tehty vuorovuosin koko henkiléstén
kattava tyotyytyvaisyyskysely ja johtamiskayttay-
tymiskysely. Vuonna 2002 kyselyt paatettiin yh-

distaa ja tehda ensimmaisen kerran vuonna 2003.

Tyomaaran hallintaa koskevat kyselyt

STUK on seurannut STUK:ille tehtavan tyén
kokonaismaaraa kesasta 1998 alkaen puolen
vuoden valein suoritettavan tiedustelun avulla.
Kysely koskee niité, jotka ovat tehneet kulu-
neen puolen vuoden aikana korvauksetta ilman
ylitydmaaraysta normaalin tybajan ylittavaa
tyota. Henkiloilta tiedustellaan arviota tallaisen
tydn maarasta, syista seka kuormittavuudesta.

Aiempina vuosina henkildstdsta noin kolman-
nes (vastaajamaara n. 80-90) on ilmoittanut te-
kevansa tallaista tyotd, padasiallisimpina syind
tydlle asetetut maéaraajat ja tdéiden paljous.
Vuotta 2002 koskevissa kyselyissé vastaajien
maara on vahentynyt. Vuoden 2002 alkupuolis-
kon kattaneessa kyselyssa 47 henkilda ja loppu-
puoliskon kattaneessa kyselyssa 46 henkiloa
ilmoitti tekevansa korvauksetta ilman ylityo-
maaraysta normaalin tydajan ylittavaa tyota.

STUKIin strategiassa on tavoitteeksi Kirjattu,
ettd sellaisia henkildita ei ole, jotka sd&annénmu-
kaisten kyselyjen tulosten perusteella kokevat

Perusaste, kansakoulu
Perusaste, keskikoulu
Keskiaste; yo-tutkinto
Keskiaste; ammatillinen koulutus
Alin korkea-aste

Alempi korkeakouluaste |
Ylempi korkeakoulututkinto
Tutkijakoulutus; lisensiaatit

Tutkijakoulutus; tohtorit

M Vak © Ma

Lkm20 40 60 80

N

1 Tutkijakoulutus; tohtorit 10%
2 Tutkijakoulutus; lisensiaatit 7 %

4 Alempi korkeakouluaste 10 %
5 Alin korkea-aste 13 %

7 Keskiaste; yo-tutkinto 6 %
8 Perusaste, keskikoulu 3 %
9 Perusaste, kansakoulu 3 %

100 120 140

3 Ylempi korkeakoulututkinto 42 %

6 Keskiaste; ammatillinen koulutus 6 %
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tyomaaran sietamattomaksi. Loppuvuoden 2002
kyselysséa 2 vastaajaa ilmoitti kokevansa tilan-
teen sietAmattémand. Tulos on aikaisempiin
kyselyihin verrattuna hyva, mutta tallaisten
henkildiden tilannetta pyritaéan parantamaan.
Kyselyiden tulokset esitetdan taulukossa 8.

Poissaolot

STUKIn strategiassa on tavoitteeksi asetettu,
ettd omasta sairaudesta ja tydtapaturmista joh-
tuvien poissaolopaivien maara jaisi alle 6,5 pai-
vaan/henkildtydvuosi ja kaikkien ves/tes-perus-
teisten poissaolopaivien maara alle 7,5 paivaan/
henkilétyévuosi. Poissaoloja selvitetaan kuvissa
32 ja 33.

Kun vuonna 2001 sairaus- ja tapaturmapois-
saolopéivien maara henkildtyovuotta kohti laski
selvasti kahteen edelliseen vuoteen verrattuna
(6,2 tyopaivaa/henkilotyovuosi; 2,46 % saannolli-
sesté vuositydajasta), niin vuonna 2002 luku
kasvoi hiukan, se oli 7,28 paivaa/htv ja 2,9 %
sdannollisesta vuositydajasta. Poissaolopdivien
kokonaismaaraan vaikuttaa huomattavasti jo
muutaman henkilon pitkaaikainen sairaus.

Koko valtionhallinnossa sairauspoissaolojen
maara oli vuonna 2001 n. 8,1 tpv/htv, saannolli-
sesta vuositydajasta n. 3,2 %. Luku oli sama
my®6s vuonna 2000.

Kuva 28. Henkil6ston koulutusrakenne 31.12.2002.

Kuva 29. Henkilostdn jakautuminen eri koulutusas-
teisiin 3112.2002.
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Taulukko 8. Viiden viimeisen tydmaéaran hallintaa koskevan kyselyn tuloksia.

heina-joulu tammi-kesa heina-joulu tammi-kesa heina-joulu
2002 2002 2001 2001 2000
Tunnit Tuntia/  Tunnit Tuntia/ Tunnit  Tuntia/ Tunnit Tuntia/  Tunnit Tuntia/
yht. vastaaja yht. vastaaja yht. vastaaja yht.  vastaaja yht. vastaaja
Kuukausittain tehtéavé
palkattoman tyon maara 1027 22 1370 29,2 1378 21,2 1405 19,5 2153 234

Tilanteen arvio (sama vastaaja saattanut antaa arvion useampaan vaihtoehtoon)

Ikm % Ikm % Ikm % lkm % Ikm %
Olen tyytyvéinen tilanteeseen 15 88 15 32 29 43 30 39 34 36
Tilanne on aika-ajoin kuormittava 29 63 27 57 35 52 44 58 56 60
Koen tilanteen sietdméttomaéksi 2 4 5) 11 4 6 2 3 4 4
Yhteensa 46 100 47 100 68 100 76 100 94 100
Paivien lkm
9
8,16
8 728 728
7 6,49 6.2
6
5
Kuva 32. Sairaudesta ja 4
tapaturmista johtuvien 3
sairauspoissaolojen 2
maard henkildtydvuotta 1
kohti vuosinal998-2002. 0

1998 1999 2000 2001 2002
Paivaa/ntv Péivien [km
! b 6,45 6,52 9 9,43
6,13
. 5,98 8 81 8,15
7 71 754
5 l
6
4 5
3 4
) 3
2
1 1
0 0
1998 1999 2000 2001 2002 1998 1999 2000 2001 2002
Kuva 30. Henkildstokoulutukseen kaytettyjen tydpdivien Kuva 33. Kaikkien ves-tes-perusteisten poissaolopdivien
maéra henkildtydvuotta kohti vuosina 1998-2002. maaré henkildtydvuotta kohti vuosina 1998-2002.
3 |%
2,7
2 2,56 2,59
25 2,41 2,38
2
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Kuva 31 Henkilostokoulutukseen kaytetyn tydajan osuus
saanndllisesta vuositydajasta vuosina 1998-2002.
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2.2 Kannattavuus

STUKIn maksullisia suoritteita tehdaan ydintur-
vallisuusvalvonnan ja sateilyn kayton valvonnan
seka palvelujen tulosalueilla (muut suoritteet).

STUK:In julkisoikeudellisia maksullisia suo-
ritteita ovat ydinenergialain (990/87) nojalla ta-
pahtuva ydinenergian kayton valvonta ja sateily-
lain (592/91) nojalla tapahtuva séateilytoiminnan
valvonta.

Ydinturvallisuusvalvonnan osalta omakus-
tannushinnan toteutuminen on varmistettu si-
ten, ettd STUKIn vuosittaisen kustannuslasken-
nan jalkeen laskutus oikaistaan tasauslaskulla
vastaamaan toteutuneita kustannuksia.

Maksullisten tulosalueiden tuloutusperus-
teet, jotka on vahvistettu valtion maksuperuste-
lain (150/1992) nojalla, ja naihin perustuvat tulo-
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kertymaarviot vuoden 2002 tulossopimuksessa
ovat merkittyna seuraavassa kursiivilla.

Ydinturvallisuusvalvonnan
kustannusvastaavuuslaskelma

e Ydinturvallisuusvalvonta. Tuloutusperusteet
vahvistettu KTMp 1285/1993. Ydinenergia-
laissa maaritellyn ydinenergian kaytén val-
vonnan kustannukset peritaan taysimaarai-
sesti luvanhaltijoilta. Tulokertymé&arvio vuo-
delle 2002 on 5,2 miljoonaa euroa.

Maksullisen ydinturvallisuusvalvonnan koko-
naiskustannukset olivat 6,13 miljoonaa euroa ja
tulot 6,13 miljoonaa euroa (taulukko 9). Tulo-
kustannussuhde oli 100 %. Ydinturvallisuusval-

Taulukko 9. Ydinturvallisuusvalvonnan kustannusvastaavuuslaskelma.

1999 2000 2001 2002 2002

toteutuma  toteutuma  toteutuma  toteutuma tavoite
TUOTOT
maksullisen toiminnan tuotot
- maksullisen toiminnan myyntituotot 5 069 086 5217532 5777 099 6 125 739 5214 000
- maksullisen toiminnan muut tuotot 0 16 222 20 557 0 0
Tuotot yhteensa 5069086 5233754 5797 656 6 125 739 5214 000
KUSTANNUKSET
maksullisen toiminnan erilliskustannukset
- aineet, tarvikkeet, tavarat 30 19 67 3 000 1 000
- henkilostdokustannukset 1605493 1 730 856 1791310 1988952 1 850 000
- vuokrat 75 674 76 887 77 909 83 406 101 000
- palvelujen ostot 1 335 843 1085764 1333503 1280220 1 009 000
- muut erilliskustannukset 157 237 132 939 118 384 165 976 150 000
Erilliskustannukset yhteensa 3174 278 3 026 464 3321174 3521553 3 111 000
KAYTTOJAAMA 1894809 2207 290 2476 482 2604 186 2 103 000
Osuus yhteiskustannuksista
- tukitoimintojen kustannukset 1895 222 2210009 2477060 2600930 2 103 000
- poistot 0 0 64 4 067 0
- korot 0 0 6 323 0
- muut yhteiskustannukset 0 0 0 0 0
Osuus yhteiskustannuksista yhteensa 1895 222 2 210 009 2477130 2605320 2 103 000
Kokonaiskustannukset yhteensa 5069 500 5236473 5798304 6126874 5 214 000
Ylijaama (+) tai Alijaama (-) -413 -2 720 -648 -1 135 0
Kustannusvastaavuus- % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

46



STUK

vonnan tulojen laskelmassa on otettu huomioon
voimayhtidille ja Posiva Oy:lle STUKin kustan-
nuslaskennan pohjalta tehdyt tasauslaskut. Tu-
kitoimintojen kustannuksiin sisaltyy seka yleis-
hallinnon etta osastojen siséisen hallinnon ja
kehitystehtévien kustannukset.
Ydinturvallisuusvalvonnan kustannukset
ovat kasvaneet selvasti viime vuosina. Tahan
ovat vaikuttaneet mm. valvontatyon ja tilaustut-
kimusten maaran kasvu. Valvontatyohon sisal-
tyy myos uutta ydinvoimalaitosta koskeva tyo.

Sateilyn kdyton valvonnan
kustannusvastaavuuslaskelma

= Sateilyn kayton valvonta. Tuloutusperusteet
vahvistettu STMp 580/1993. Toiminnan har-
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joittajiin kohdistuvien valvontatoimenpiteiden
kustannukset peritaan taysimaaraisesti toi-
minnan harjoittajilta. Tulokertyméaarvio vuo-
delle 2002 on 1 miljoona euroa.

Maksullisen sateilyn kayton valvonnan koko-
naiskustannukset olivat 1,32 miljoonaa euroa ja
tulot 1,26 miljoonaa euroa (taulukko 10). Tulo-
kustannussuhde oli 95 %.

Sateilyn kayton valvonnan tulot pysyivat
lahes ennallaan, sen sijaan kustannukset kas-
voivat 8,1 prosenttia. Erilliskustannuksissa
henkildstokustannukset kasvoivat 43 tuhatta
euroa. Maksullinen valvontatoiminta oli 59,5
tuhatta euroa alijagdmainen.

Taulukko 10. Séateilyn kaytdn valvonnan kustannusvastaavuuslaskelma.

1999 2000 2001 2002 2002

toteutuma  toteutuma  toteutuma  toteutuma tavoite
TUOTOT
maksullisen toiminnan tuotot
- maksullisen toiminnan myyntituotot 1 026 483 1120498 1251085 1257844 1009 000
- maksullisen toiminnan muut tuotot 0 1237 20 557 0 0
Tuotot yhteensa 1 026 483 1121735 1251085 1257844 1009 000
KUSTANNUKSET
maksullisen toiminnan erilliskustannukset
- aineet, tarvikkeet, tavarat 13 691 14 207 3391 10 353 17 000
- henkilostokustannukset 334 293 419 057 482 457 525 576 421 000
- vuokrat 35 093 42 588 51 090 37 613 42 000
- palvelujen ostot 5 557 15 504 13 903 20 449 8 000
- muut erilliskustannukset 34 556 30 397 36 897 35 556 17 000
Erilliskustannukset yhteensa 423 189 521 753 587 738 629 548 505 000
KAYTTOJAAMA 603 294 599 983 663 347 628 296 504 000
Osuus yhteiskustannuksista
- tukitoimintojen kustannukset 395 448 479 765 579 748 657 565 441 000
- poistot 40 716 54 647 47 852 29 104 59 000
- korot 4 208 3484 2 615 1132 4 000
- muut yhteiskustannukset 0 0 0 0 0
Osuus yhteiskustannuksista yhteensa 440 372 537 896 630 215 687 801 504 000
Kokonaiskustannukset yhteensa 863 561 1059648 1217952 1317 349 1 009 000
Ylijadma (+) tai Alijaama (-) 162 922 62 087 33 132 -59 505 0
Kustannusvastaavuus- % 119 % 106 % 103 % 95 % 100 %
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Palvelutoiminnan Palveluiden tuotot laskivat edellisvuodesta

kustannusvastaavuuslaskelma 29 prosenttia. Tama johtui péaéaasiassa annos-

mittauspalveluista luopumisesta seka itaisen

- Palvelut. Tuloutusperusteet vahvistettu STMp ~ Euroopan ydinturvallisuutta koskevien asian-
580/1993. Toiminta nettobudjetoitu. Hinnoit- tuntijahankkeiden aloituksen ja/tai toteutuksen

telukriteerina kustannusvastaavuus, tulot sii-rtymisisté.r.r])_/_dh_gm'méks_i. Samal!_a_\_ palvelu-
kattavat toiminnasta aiheutuneet kustannuk- toiminnan ylijaama pieneni yhdeksaan tuhan-
set. Tulokertymaarvio vuodelle 2002 on 4,4 teen euroon.

miljoonaa euroa.

Palvelutoiminnan tulosalueen kokonaiskustan- Julkisoikeudelliset suoritteet yhteensa:

nukset olivat 3,2 milj. euroa ja tuotot 3,2 milj. kustannusvastaavuuslaskelma

euroa. Tulo-kustannussuhde oli 100 % (tauluk- Julkisoikeudellisten suoritteiden kustannusvas-
ko 11). Palvelutoiminta sisaltaa paaasiallisesti taavuus oli vuonna 2002 99 % (taulukko 12).

itdisen Euroopan alueelle suuntautuvat asian-
tuntijapalvelut seka sateilyn mittaus- ja analyy-
sipalvelut.

Taulukko 11 Palvelutoiminnan kustannusvastaavuuslaskelma.

1999 2000 2001 2002 2002

toteutuma  toteutuma  toteutuma  toteutuma tavoite
TUOTOT
maksullisen toiminnan tuotot
- maksullisen toiminnan myyntituotot 3315577 5068 273 4568 511 3246 064 4 373 000
- maksullisen toiminnan muut tuotot 1 700 539 5 159 -7 846 1 0
Tuotot yhteensa 5016 116 5073432 4560665 3246 065 4 373 000
KUSTANNUKSET
maksullisen toiminnan erilliskustannukset
- aineet, tarvikkeet, tavarat 226 114 134 226 142 676 164 465 134 000
- henkilostokustannukset 1 056 747 968 812 928 908 827 371 1 009 000
- vuokrat 147 288 148 787 137 880 143 337 151 000
- palvelujen ostot 1 567 958 2 010 767 2 022 340 1015628 1 734 000
- muut erilliskustannukset 543 608 177 285 130 086 82 716 252 000
Erilliskustannukset yhteensa 3541716 3439877 3361890 2233516 3280 000
KAYTTOJAAMA 1474400 1633555 1198775 1012 549 1 093 000
Osuus yhteiskustannuksista
- tukitoimintojen kustannukset 1118 749 1063 372 998 018 978 147 945 000
- poistot 131 703 126 847 92 178 24 247 135 000
- korot 14 888 12 549 10 684 815 13 000
- muut yhteiskustannukset 0 0 0 0 0
Osuus yhteiskustannuksista yhteensa 1 265 340 1 202 768 1 100 880 1003210 1 093 000
Kokonaiskustannukset yhteensa 4807 056 4642645 4462770 3236726 4373000
Ylijadma (+) tai Alijaama (-) 209 060 430 787 97 895 9 339 0
Kustannusvastaavuus- % 104 % 109 % 102 % 100 % 100 %
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Maksullinen toiminta yhteensa:
kustannusvastaavuuslaskelma

Maksullisen toiminnan tuotot pienenivat edellis-
vuodesta 980 tuhatta euroa ja kustannukset 798
tuhatta euroa (taulukko 13). Maksullisen toimin-
nan kustannusvastaavuus on 100 %. Koko mak-
sullisen toiminnan volyymi pieneni edellisesta
vuodesta tulojen osalta 8,4 prosenttia. Kustan-
nukset pienenivat 7,0 prosenttia.

Maksullisen toiminnan tunnusluvut

Vuonna 2002 STUKIin koko maksullinen toimin-
ta oli kolmatta vuotta taysin nettobudjetoitu.
Aikaisempina vuosina julkisoikeudellisten suo-
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tu maararaha menomomentilla. Maksullisen
toiminnan tunnusluvut esitetdén taulukossa 14.

Maksullisen toiminnan tuloarvio vuodelle
2002 oli talousarviossa yhteensa 10,6 miljoonaa
euroa. Tasté julkisoikeudellisten suoritteiden
tulotavoite oli 6,2 miljoonaa euroa ja palvelutoi-
minnan osuus 4,4 miljoonaa euroa.

Kuvassa 34 selvitetddn maksullisen toimin-
nan tulojen ja kustannusten kehittymistéa vuosi-
na 1998 - 2002.

Maksullisen toiminnan nelja vuotta kestanyt
kasvu kaantyi laskuun. Vuonna 2002 maksulli-
sen toiminnan tulot pienenivéat edellisvuodesta
0,98 milj. euroa ja kustannukset 0,80 milj. eu-
roa. Kaikkiaan maksullisen toiminnan tulot oli-

ritteiden tulot ovat menneet erilliselle tulomo-
mentille ja suoritteiden kustannuksiin oli varat-

vat 10,6 milj. euroa ja kustannukset 10,7 milj.
euroa.

Taulukko 12. Julkisoikeudellisten suoritteiden kustannusvastaavuuslaskelma.

1999 2000 2001 2002 2002

toteutuma  toteutuma  toteutuma  toteutuma tavoite
TUOTOT
maksullisen toiminnan tuotot
- maksullisen toiminnan myyntituotot 6095569 6338030 7028184 7383583 6223 000
- maksullisen toiminnan muut tuotot 0 17 459 20 557 0 0
Tuotot yhteensa 6 095 569 6 355 489 7048 741 7383583 6223 000
KUSTANNUKSET
maksullisen toiminnan erilliskustannukset
- aineet, tarvikkeet, tavarat 13 721 14 226 3 458 13 353 18 000
- henkiléstokustannukset 1 939 786 2149912 2273 767 2514528 2271 000
- vuokrat 110 767 119 475 129 000 121 020 143 000
- palvelujen ostot 1341 399 1101 268 1347 406 1300669 1017 000
- muut erilliskustannukset 191 793 163 336 155 281 201 532 167 000
Erilliskustannukset yhteensa 3 597 466 3548 217 3908 912 4151 101 3616 000
KAYTTOJAAMA 2498 103 2807272 3139829 3232481 2607 000
Osuus yhteiskustannuksista
- tukitoimintojen kustannukset 2 290 670 2689774 3056808 3258495 2 544 000
- poistot 40 716 54 647 47 915 33 171 59 000
- korot 4 208 3484 2 621 1 455 4 000
- muut yhteiskustannukset 0 0 0 0 0
Osuus yhteiskustannuksista yhteensa 2 335 594 2 747 905 3107 344 3293121 2607 000
Kokonaiskustannukset yhteensa 5933061 6296 121 7 016 256 7 444 223 6 223 000
Ylijadma (+) tai Alijaama (-) 162 509 59 368 32 485 -60 640 0
Kustannusvastaavuus- % 103 % 101 % 100 % 99 % 100 %
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Maksullisen toiminnan tulot kasvoivat julkis-
oikeudellisten suoritteiden osalta. Palvelutoi-
minnasta saatavat tulot sen sijaan laskivat.

Maksullisten julkisoikeudellisten suoritteiden
kustannukset kasvoivat 6,1 prosenttia, kun vas-
taavasti palvelujen kustannukset pienenivat 27,5

prosenttia.

Kuvassa 35 selvitetaan ydinturvallisuusval-
vonnan ja sateilyn kayton valvonnan tulojen ja
kustannusten kehittymisté vuosina 1998 - 2002.

Kuvassa 36 selvitetaan ydinturvallisuusval-
vonnan tulojen ja kustannusten kehittymista
vuosina 1998 - 2002. Ydinturvallisuusvalvonnan
tulojen ja kustannusten kasvu edellisesta vuo-

desta oli 5,7 prosenttia.

Kuvassa 37 selvitetaan sateilyn kayton val-
vonnan tulojen ja kustannusten kehittymista
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vuosina 1998 - 2002. Sateilyn kaytdn valvonnan
tulot kasvoivat edellisvuodesta 0,5 prosenttia ja
kustannukset 8,2 prosenttia.

Kuvassa 38 selvitetéaan palvelutoiminnan tu-
lojen ja kustannusten kehittymisté vuosina
1998-2002. Palvelutoiminnan tulot pienenivat
edellisvuodesta 28,8 prosenttia ja ylijaama piene-
ni 9 tuhanteen euroon. Palvelujen tuotot laskivat
1,3 milj. euroa ja kustannukset 1,2 milj. euroa.

Kuvissa 39 ja 40 selvitetédan palveluiden ra-
hoitusta ja sen kehittymisté vuosina 1998 - 2002.

Vuonna 2002 palvelutoiminnan tulot olivat
3,2 milj. euroa eli 27 % kokonaistuloista. Suu-
rin asiantuntijapalveluiden rahoittaja on ul-
koasiainministerid. Muita rahoittajia ovat mm.
Kansainvélinen atomienergiajarjestd (IAEA)
ja EU.

Taulukko 13. Maksullisen toiminnan kustannusvastaavuuslaskelma.

1999 2000 2001 2002 2002

toteutuma  toteutuma  toteutuma  toteutuma tavoite
TUOTOT
maksullisen toiminnan tuotot
- maksullisen toiminnan myyntituotot 9411 146 11 406 303 11 596 695 10 629 647 10 596 000-
maksullisen toiminnan muut tuotot 1 700 539 22 618 12 712 1 0
Tuotot yhteensa 11 111 686 11 428 921 11 609 406 10 629 648 10 596 000
KUSTANNUKSET
maksullisen toiminnan erilliskustannukset
- aineet, tarvikkeet, tavarat 239 835 148 452 146 134 177 818 152 000
- henkilostokustannukset 2 996 533 3118 724 3202675 3341899 3280 000
- vuokrat 258 055 268 262 266 880 264 356 294 000
- palvelujen ostot 2 909 358 3 112 035 3 369 746 2316 296 2 751 000
- muut erilliskustannukset 735 401 340 620 285 367 284 248 419 000
Erilliskustannukset yhteensa 7139182 6988093 7270802 6384618 6 896 000
KAYTTOJAAMA 3972503 4440827 4338604 4245031 3 700 000
Osuus yhteiskustannuksista
- tukitoimintojen kustannukset 3409 419 3753146 4054826 4236642 3489 000
- poistot 172 419 181 494 140 093 57 418 194 000
- korot 19 097 16 033 13 305 2 270 17 000
- muut yhteiskustannukset 0 0 0 0 0
Osuus yhteiskustannuksista yhteensa 3600935 3950673 4208224 4296331 3700 000
Kokonaiskustannukset yhteensa 10 740 117 10938 766 11 479 026 10 680 949 10 596 000
Ylijaama (+) tai Alijaama (-) 371 569 490 155 130 380 -51 301 0
Kustannusvastaavuus- % 103 % 104 % 101 % 100 % 100 %
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Taulukko 14. Maksullisen toiminnan tunnusluvut 2002.

Julkisoikeudelliset suoritteet Muut suoritteet

(1000 €) Talousarvio Tilinpaatos Talousarvio  Tilinpaatds
Maksullisen toiminnan tulot 6 223 7 384 4 373 3 246
Maksullisen toiminnan erilliskustannukset 3616 4 151 3 280 2 234
Kayttojaama 2 607 3233 1 093 1012
-prosenttia (%o) tuloista 42 % 44 % 25 % 31%
Osuus yhteiskustannuksista 2 607 3293 1093 1003
Ylijaama (+) / Alijadma (-) 0 -60 0 9
-prosenttia (%) tuloista 0,0 % -0,8 % 0,0 % 0,3 %
Tulot prosenttia (%) kustannuksista 100,0 % 99,2 % 100,0 % 100,3 %
Investoinnit 50 34 168 19
-prosenttia (%) tuloista 0,8 % 0,5 % 3,8 % 0,6 %
Hintojen muutos prosenttia (%) 2,0% 2,0 % 2,0 % 2,0 %
Volyymin muutos prosenttia (%)* 0,0 % 4.8 % -13,4 % -28,8 %

* volyymin muutos % on laskettu edellisen vuoden TA:n ja toteutuneista luvuista

14|Meuro M Tulot M Kustannukset
12

10

8

6

4

2 Kuva 34. Maksullisen toiminnan tulot ja kustannukset
0 vuosina 1998 - 2002.

1998 1999 2000 2001 2002
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Meuro M Tulot M Kustannukset Meuro B Tulot M Kustannukset
8 1,2
7
1,0
6
5 0,8
4 0,6
3 0.4
2
1 0,2
0 0,0
1998 1999 2000 2001 2002 1998 1999 2000 2001 2002
Kuva 35. Julkisoikeudellisten suoritteiden tulot ja kus- Kuva 37 Sateilyn kdytdn valvonnan tulot ja kustannuk-
tannukset vuosina 1998-2002. set vuosina 1998-2002.
Meuro M Tulot M Kustannukset Meuro B Tulot W Kustannukset
6
5
5
4 ;
4
3
3
2 2
1 1
0 o
1998 1999 2000 2001 2002 1998 1999 2000 2001 2002
Kuva 36. Ydinturvallisuusvalvonnan tulot ja kustannuk- Kuva 38. Palvelutoiminnan tulot ja kustannukset vuosi-
set vuosina 1998-2002. na 1998-2002.
6000 |1000 e B Muut
IAEA
5000 Muut valtion virastot
4000 M EU
[ Elinkeinoelama
I
3000 M Kotitaloudet
M Kunnat
2000
o . . l
0 Kuva 39. Palveluiden rahoitus vuosina 1998-2002.
1999 2000 2001 2002

B 1 Kunnat 3 %
M 2 Kotitaloudet 3 %
M 3 Elinkeinoelama 22 %
B4 EU7%
B5 UM53%
6 Muut valtion virastot 2 %
7 IAEA 7 %
8 Muut 3 %

Kuva 40. Palveluiden rahoitus vuonna 2002.
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3. Tilinpaatos

3.1. Tilinpaatoslaskelmat

Tuotto- ja kululaskelma

1.1.2002 - 31.12.2002

Toiminnan tuotot
Maksullisen toiminnan tuotot
Vuokrat ja kayttokorvaukset
Muut toiminnan tuotot

Toiminnan kulut
Aineet, tarvikkeet ja tavarat:
Ostot tilikauden aikana
Henkildstokulut
Vuokrat
Palvelujen ostot
Muut kulut
Valmistus omaan kayttéon
Poistot
Siséiset kulut

Jaama |

Rahoitustuotot ja -kulut
Rahoitustuotot
Rahoituskulut

Satunnaiset tuotot ja kulut
Satunnaiset tuotot
Satunnaiset kulut

Jaama Il

Siirtotalouden tuoto ja kulut
Muut kayttdtalouden kulut
ulkomaille
Muut kayttdtalouden kulut

Jaama lll

Tuotot veroista ja

pakollisista maksuista
Perityt arvonlisaverot
Suoritetut arvonlisaverot

Tilikauden kulujagama

TOIMINTAKERTOMUS JA
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1.1.2001 - 31.12.2001

10 817 886,82 11 442 940,27
26 576,60 7 369,42
800 590,16 11 645 053,58 1041 701,88 12 492 011,57
-1 027 912,91 -1 111 566,38
-13 791 261,13 -13 379 142,17
-1 908 406,95 -1 867 332,19
-3 600 425,83 -4 985 461,66
-1 338 466,76 -1 284 398,54
-848 193,83 -986 513,70
-22 514 66741 -23 614 414,64
-10 869 613,83 -11 122 403,07
853,35 509,37
-197,63 655,72 -102,44 406,93
3 378,82 9713
-149,83 3 228,99
-10 865 729,12 -11 121 899,01
-80 557,06 -2 460 131,99
-21 778,25 -102 335,31 -331 416,40 -2 791 548,39
-10 968 064,43 -13 913 447,40
212 526,34 449 005,52
-1 212 429,20 -999 902,86 -1 375 982,18 -926 976,66

-11 967 967,29
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Tase

Vastaavaa

KAYTTOOMAISUUS JA MUUT

PITKAAIKAISET SIJOITUKSET 31.12.2002

Aineettomat hyoddykkeet
Aineettomat oikeudet
Muut pitkévaikutteiset menot

170 979,10
7 949,57

178 928,67
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31.12.2001

211 462,28
18 015,21

229 47749

Aineelliset hyodykkeet
Koneet ja laitteet 1 557 113,73
Kalusteet 19 37711
Muut aineelliset hytdykkeet 588,66

1577 079,50

1 597 028,20
25 762,11
588,66

1623 378,97

Kayttbomaisuusarvopaperit ja
muut pitk&aikaiset sijoitukset
Kéayttdomaisuusarvopaperit

Kayttbomaisuusarvopaperit ja
muut pitkdaikaiset sijoitukset yhteensa

VAIHTO- JA RAHOITUSOMAISUUS

Lyhytaikaiset saamiset
Myyntisaamiset
Muut lyhytaikaiset saamiset
Ennakkomaksut

3 092 05741
37 174,92
13 601,90

353,19

1 756 361,36

3 142 834,23

2 151 451,73
17 918,84
3 632,41

353,19

1 853 209,65

2 173 002,98

Rahat, pankkisaamiset ja
muut rahoitusvarat
Kassatilit

Vaihto- ja rahoitusomaisuus yhteensa

VASTAAVAA YHTEENSA

656,75

3 143 490,98

4 899 852,34
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Tase

Vastattavaa

OMA PAAOMA

Valtion paddoma
Valtion pddoma 1.1.1998
Edellisten tilikausien pddoman
muutos
P&&oman siirrot
Tilikauden tuotto-/kulujgdma

VIERAS PAAOMA

Lyhytaikainen
Saadut ennakot
Ostovelat
Tilivirastojen valiset tilitykset
Edelleen tilitettavat erat
Siirtovelat
Muut lyhytaikaiset velat

VASTATTAVAA YHTEENSA

TOIMINTAKERTOMUS JA
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31.12.2002 31.12.2001
213 310,11 213 310,11
-925 174,61 -2 765,77
13 594 710,82 13 918 015,22
-11 967 967,29 914 879,03 -14 840 424,06 -711 864,50
80 561,48 99 858,90
743 905,18 1 488 398,04
376 730,56 413 358,20
240 452,28 261 386,90
2 533 238,42 2 407 420,24
10 085,39 3984 973,31 68 098,49 4 738 520,77
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Talousarvion toteutumalaskelma 1.1.-31.12.2002

Tuloarviotilit
11.04.01 Arvonlisavero
12.39.10

Tuloarviotilit yhteensa

Menoarviotilit

24.50.66 Lahialueyhteistyd (S3V)

24.99.26 Tutkimus - ja kehittdmis-
toiminta (S2V)

26.80.214 Muut pelastushallinnon
toimintamenot (S2V)

28.80.24 VEL-perusteinen toiminta

28.81.01 EU:n kansallisten asian-
tuntijoiden palkkamenot

28.81.23 Arvonlisdveromenot

28.81.23.06 Arvonlisdveromenot
SM:n hankinnat

28.81.23.13 Arvonlisdveromenot

STM:n hallinnonala

28.81.242  Lahialueyhteistytn aiheut-
tamat arvonlisamenot
29.88.50 Suomen Akatemian
tutkimusmaararahat (S3V)
33.10.21 Toimintamenot (S2V)
34.06.021 Palkkaukset

Menoarviotilit yhteensa

Tilikauden alijaama

Valtiolle maksettavat péivéa-
ja aitiysrahat seka sotumaksut

TOIMINTAKERTOMUS JA
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-13 681 503,63
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-11 547 094,47

Tilinpaatos Talousarvio Tilinpaatés  Tilinpaatos-
2001 2002 2002 talousarvio
Suurempi

Pienempi (-)

448 682,84 212 189,18 212 189,18 0,00
0,00

137,68 - - 0,00

448 820,52 212 189,18 212 189,18 0,00
2 186 443,04 0,00
353 194,65 0,00
279 191,96 0,00
4 246,75 0,00

43 687,69 11 100,00 11 100,00 0,00

1 375 982,18 1 211 596,58 1 211 596,58 0,00
12 606,41 12 606,41 0,00

1 198 990,17 1 198 990,17 0,00

178 704,52 9 025,11 9 025,11 0,00
84 093,96 49 043,60 49 043,60 0,00

9 592 934,76 10 417 000,00 10 417 000,00 0,00
31 844,64 61 518,36 61 518,36 0,00
14 130 324,15 11 759 283,65 11 759 283,65 0,00
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3.2 Tilinpaatoslaskelmien tarkastelu
STUKIn toimintamenomaararahan kaytto (tau-
lukko 15) oli vuonna 2002 kaikkiaan 10,4 milj.
euroa. Julkisoikeudellisista suoritteista kertyi
nettorahoitusta 7,6 milj. euroa ja palvelutoimin-
nan tuloja 3,3 milj. euroa. Yhteisrahoitteisesta
toiminnasta kertyi tuloa 0,9 milj. euroa. Muuta
rahoitusta saatiin lahinna ty6- ja sisdasiainmi-
nisteriolta.

Toimintamenomaararahalla katettiin 47
prosenttia STUKin menoista. Julkisoikeudel-
lisilla tuloilla katettiin 34 prosenttia ja palve-
lutoiminnan tuloilla vajaa 15 prosenttia me-
noista.

Yhteisrahoitteiseen tutkimukseen saadun
ulkoisen rahoituksen osuus oli 4 prosenttia ja
muun rahoituksen osuus alle prosentin koko-
naisrahoituksesta.

STUKIin menoja vuosina 1998 - 2002 selvite-
téaan taulukossa 16. STUKIin kokonaismenot
olivat 22,3 milj. euroa. Suurin kuluera on henki-
16kulut 13,7 milj. euroa. Ulkopuolisilta ostetut

Taulukko 15. Keskeiset tunnusluvut vuosina 2000-2002.
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muut palvelut, johon sisaltyy tilaustutkimukset
ja asiantuntijapalvelut, tulevat seuraavana kulu-
erdnda 2,4 milj. eurolla. Vuokriin kului STUKIilta
vuonna 2002 yhteensé 1,9 milj. euroa ja inves-
tointeihin 0,8 milj. euroa.

STUKIin menojen jakautuma vuonna 2002
paaryhmina esitetdan kuvassa 41. Suurin meno-
erd vuonna 2002 oli edelleen henkildstokulut,
jotka olivat 61 prosenttia kokonaismenoista.
Téassa on kasvua edellisvuodesta 3 prosenttia.
Palvelujen osto sisaltaa toimistopalvelut, henki-
lostopalvelut, korjauksen- ja kunnossapidon
seké asiantuntijapalvelut ja tilaustutkimukset.
Kulutusmenot sisaltavat aineet, tarvikkeet, ta-
varat ja muun pienkaluston sekd matkakulut.
Vuoden 2002 investointimenot olivat 0,8 milj.
euroa eli 3,4 prosenttia kokonaismenoista. Vuok-
rien osuus oli 8,6 prosenttia.

Kuvassa 42 esitetdan kokonaisuutena STUKInN
tulojen ja menojen kehittyminen vuosina 1998 -
2002. Seka tuloissa ettd menoissa vuonna 2002
tapahtunut lasku johtui palveluiden tulojen ja
menojen pienenemisesta.

TUNNUSLUVUT 2002 MUUTOS

(1000 e) 2000 2001 2002 | Osuus % | 2001-2002 %
RAHOITUS 21 771 23 436 22 290 | 100,0 % -1 146 -4,9 %
- toimintamenomaararaha 9 053 9 593 10 417 40,6 % 824 8,6 %
- edellisilté vuosilta siirtyneet maararahat 1903 1885 1375 6,2 % 510 271 %
- julkisoikeudelliset valvontatulot 6 216 6 862 7 554 33,9 % 692 10,1 %
- maksullisen palvelutoiminnan tulot 5 068 4 596 3 264 14,6 % -1332 -29,0%
- ulkopuolinen rahoitus yhteishankkeisiin 1 056 1 104 862 3,9% 242 21,9 %
- muu rahoitus, mm. SM:n, OPM:n ja

TM:n maararahojen kayttd 359 772 174 0,8 % -598 -775%
MENOT 21 771 23436 22 290 | 100,0 % -1 146 -4,9 %
- henkildstomenot 12 430 13 263 13 665 61,3 % 402 3,0%
- muut menot 8 487 9 248 7 868 35,3 % -1380 -149%
- investoinnit 854 925 757 3,4 % -168 -18,2 %
SIIRTO SEURAAVALLE VUODELLE 1885 1375 1 356 -19 -1,4 %
- josta tilauksiin sidottu 1159 733 1 047 314 428 %
HENKILOSTO VUODEN LOPUSSA *

- vakinainen henkildstd 267 273 279 6 22 %
- maararaikaiset ja muut 40 33 32 -1 -3,0%
- virkavapaalla olevat 17 11 15 4 364 %

* Luvut sisdltdvét virkavapaalla olevat, joiden kokonaismddrd on ilmoitettu viimeiselld rivilla.
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Kuvassa 43 selvitetaan yhteisrahoitteisen
toiminnan tuloja vuonna 2002. Hankkeista ker-
tyi ulkopuolista rahoitusta 0,86 milj. euroa.
Suurimmat rahoittajat olivat valtio 46 prosentil-
la ja Euroopan unioni, jonka osuus oli 37 pro-
senttia.

STUK sai valtion rahoitusta padasiassa TE-
KESilta, Suomen Akatemialta ja yliopistojen
korkeakouluharjoittelijoiden muodossa. NKS
rahoitti STUKin tutkimusohjelmia 52 tuhannel-
la eurolla.

Kuvassa 44 esitetdan yhteisrahoitteisen toi-
minnan ulkopuolisen rahoituksen kehittyminen
vuosina 1998 - 2002. Yhteisrahoitteisen toimin-
nan tuotot laskivat edellisesta vuodesta 22 pro-
senttia.

Palveluja lukuun ottamatta STUKissa on
kaikilla tulosalueilla taysin maksutonta, budjet-
tivaroin rahoitettua toimintaa. Tallaista toimin-
taa ovat ydin- ja sateilyturvallisuus-tulosalueilla
kotimainen ja kansainvalinen yhteistyd, osa tut-
kimuksesta seka valmius-, viestinta- ja ymparis-
ton sateilyvalvontatehtavat lahes kokonaisuu-
dessaan. Kuvassa 45 selvitetddan maksuttoman
toiminnan kustannuksia eri tulosalueilla. Yh-
teensa maksuttoman toiminnan kustannukset
vuonna 2002 olivat 10,9 miljoonaa euroa.

STUKIn hallinnon kustannukset eritellaan
taulukossa 17. Erittely sisaltda sekd STUKIn

Taulukko 16. Menojen erittely vuosina 1998-2002.*
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yleishallinnon ja sisdisten palveluiden, johdon ja
esikunnan kustannukset etta toimialojen oman
siséisen hallinnon kustannukset. Luvut ovat
nettolukuja; ts. hallinnon tulot on vdhennetty
kustannuksista, eli ne kuvaavat kustannuksia
ennen vyorytyksia. Johdon kustannuksissa
vuonna 2001 tapahtunut iso lasku johtuu annos-
mittauspalveluiden myynnisté&, mika kirjanpidol-
lisesti merkitsi menojen pienenemista kyseisena
vuonna.

Vuonna 1999 yhdistettiin Kirjaamo ja arkisto
seka Kirjasto uudeksi Tietopalvelut -yksikoksi.
Vuonna 1998 Kirjaston kustannukset olivat Si-
saiset tukipalvelut -ryhméssa ja Kirjaamo ja
arkiston kustannukset olivat Muu yleishallinto -
ryhmassa.

Vuodesta 2000 lahtien Hienomekaanisen tyo-
pajan kustannuksia ei ole enda vyorytetty mui-
den osastojen kustannuksiksi vaan tydpaja on
kasitelty omana substanssiyksikkonaan.

Kuvassa 46 esitetédén kaikilla tulosalueilla
tehtévien tuki-ja kehitystehtévien kustannuk-
set. Tukitehtavat liittyvat vuosittaiseen suun-
nitteluun ja sen kehittdmiseen, koulutukseen,
sdannostdtydhon ja vastaaviin muihin tehta-
viin. Naiden tehtavien kustannukset pienenivat
vuoden 2001 2,4 miljoonasta eurosta 2,2 miljoo-
naan euroon vuonna 2002. Tukitoimintojen
kustannukset ovat laskeneet Iéhes kaikilla osa-

Muutos | OSUUS
(1000 e) 1998 1999 2000 2001 2002 | (1000 e) % %

Aineet, tarvikkeet ja tavarat 677 711 840 762 756 6 -08%| 34%
Arvoltaan vah. koneet, kalusto ja kulj.val. 301 346 266 349 272 77 -22,1% | 1,2%
Henkilostokulut 11 170 11 751 12 430 13 263 13 665 402 3,0% | 61,3%
Vuokrat 1798 1785 1816 1867 1908 41 22% | 8,6%
Korjaus- ja kunnossapito 136 182 124 179 145 34 -19,1% | 0,7 %
Toimistopalvelut 567 611 569 643 634 9 -14%| 28%
Henkilostopalvelut** 208 195 281 199 227 28 143% | 1,0%
Puhtaanapito- ja pesulapalvelut 120 125 161 163 183 20 125% | 0,8%
Muut palvelut 1522 3322 3148 3802 2412 | -1390 -36,6% | 10,8 %
Matkakulut 1 068 1087 1100 1071 1111 40 3,7% | 50%
Muut kulut 280 321 182 213 220 7 35%| 10%
Investoinnit 970 922 854 925 757 -168 -18,2% | 3,4 %
Menot yhteensa 18 818 21358 21771 23436 22290 | -1146 -4,9% | 100,0 %

* Lukuihin ei sisélly valtiovarainministerién momentille kirjatut arvonlisdveromenot.
** Vdhennyksend on otettu huomioon sairaus- ja tapaturmavakuutuslain sekéd tyoterveyshuollon kustannusten palautukset.
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alueilla, ydinturvallisuustutkimus on pysynyt
ennallaan.

STUK on asettanut tavoitteeksi, etta toimin-
nan omakustannushinta ei kasva palkkojen nou-
susta ja inflaatiosta aiheutuvaa kasvua nopeam-
min, ja pysyy selvasti pienempana kuin vastaavia
suoritteita tuottavien yritysten laskutushinta.

Kuvissa 47, 48 ja 49 selvitetaan ydinturvalli-
suusvalvonnan, sateilyn kaytén valvonnan ja
tutkimuksen omakustannushinnan kehittymista
vuosina 1998-2002. Vertailuhintaa laskettaessa
on otettu lahtokohdaksi vuosi 1998. Vertailuhin-
ta on laskettu korjaamalla palkkakustannusten
osuus ansiotasoindeksin muutoksella ja valillis-

3%

B Henkilokulut

B Kulutusmenot

M Vuokrat

[ Palvelujen osto
Investoinnit

9 %

1%

Kuva 41 Menojen jakautuma paaryhmina vuonna 2002.

M Tulot I Menot

i

1998 1999 2000 2001 2002
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25

20

15
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ten kustannusten osuus kuluttajahintaindeksin
muutoksella. Tutkimuksen omakustannushinta
kasvoi 1999 ja 2000 selvasti vertailuhintaa nope-
ammin. Tama johtuu siitd, ettd vuosina 1998 ja
1999 tuntikirjausta tdsmennettiin, jolloin tuki-
ja kehitystehtavat kirjattiin entista selkeAmmin
erikseen tutkimuksesta, ja siita, etta kyseisina
vuosina oli huomattavia tuki- ja kehitystehtavia,
kuten akkreditoinnin hankinta laboratoriotoi-
minnoille ja tutkimuksen kansainvalinen arvi-
ointi.

Vastaavat syyt ovat aiheuttaneet vertailuhin-
taa nopeampaa kasvua myds sateilyn kayton
valvonnassa vuosina 1998-2000.

6 %

B Euroopan unioni

| Valtio

B Muut

[ Elinkeinoelama
NKS

Kuva 43. Yhteisrahoitteisen toiminnan ulkopuolinen
rahoitus vuonna 2002.

Kuva 42. STUKin tulot ja menot
vuosina 1998-2002.
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Taulukko 17 Hallinnon kustannukset.
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Osuus Osuus Muutos
yhteis- kokonais- 2001-2002
kustan- kustan-
nuksista  nuksista
(1000 e) 1998 1999 2000 2001 2002 % % e/ %
Toimialojen sisdinen hallinto 1389 1711 1695 1850 1911 250% 8,6% 61 3,3%
Johto ja esikunta 449 350 478 111 409 54% 18% 298 2673 %
Siséiset tukipalvelut:
- Atk 609 673 641 816 1031 135% 4,6% 215 26,3 %
- Tietopalvelut 212 353 383 399 412 54% 18% 13 3,3%
- Hienomekaaninen tyopaja 85 31 0 0 0 0,0% 0,0% 0 0,0 %
Tukipalvelut yhteenséa 906 1057 1025 1215 1443 189% 65% 228 18,8 %
Toimitilakustannukset 2084 2161 2188 2260 2304 30,1% 10,3 % 44 1,9 %
Muu yleishallinto 1318 1154 1486 1625 1576 20,6 % 71% -49 -3,0%
Tukitoiminnot ja yleishallinto
yhteensa 6146 6432 6872 7062 7643 100,0% 34,3 % 581 8,2%
1000 e
1200
1000
800
600
400
200 Kuva 44. Yhteisrahoitteisen toiminnan tuotot vuosina
1998-2002.
1998 1999 2000 2001 2002
M Ydinturv.
W Sateilytoim.
M Valmius
[ Tutkimus
Viestinta

Ymp.sat.valvonta

Kuva 45. Maksuttoman toiminnan kustannukset
vuonna 2002 (euroa).
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Meur
2 - Ydinturvallisuustutkimus
0,294 .
H Raportointi
2 B Ammattitaidon yllapito
Koulutukseen osallistuminen
1 Koulutuksen antaminen
Sateilyturvallisuussaannosto
B Ydinturvallisuussaannosto . .-
1 B Kehitvstehtavit Kuva 46. Tukitehtavien
enitystentava kustannukset vuosina
0 2000-2002.
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0 Kuva 47 Ydinturvallisuusvalvonnan omakustannushinta.
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0 Kuva 48. Sateilyn kéytdn valvonnan omakustannushinta.
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Kuva 49. Tutkimuksen omakustannushinta.
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4. Sisédinen valvonta

Sisaisen valvonnan jarjestdmisesta vastaa suo-
raan johdon alaisuudessa toimiva laatupaallikko.
Sisdinen valvonta jakaantuu sisdiseen tarkas-
tukseen ja sisdiseen tarkkailuun. Sisaiset tar-
kastukset suorittaa laatupaallikko kayttaen tar-
vittaessa apunaan talousyksikkoa tai muita asi-
antuntijoita. Osa sisaisista tarkastuksista voi-
daan tilata ulkopuolisilta yrityksilta. Sisédinen
tarkkailu on toimintaprosesseihin sisaltyvaa
jatkuvaa varojen kayton ja toimintojen kontrol-
lia.

Sisaisesta valvonnasta on annettu laatukasi-
kirjan ohje STUK 6.1, Sisdinen valvonta. Oh-
jeen mukaan talousarviosta annetussa asetuk-
sessa tarkoitetuista tarkastuksista ja laatujar-
jestelman mukaisista auditoinneista kaytetaan
STUK:issa yhteisesti nimitysta sisainen audi-
tointi. Sisdiseen valvontaan liittyvid maarayksia
on annettu myos ohjeessa STUK 2.4, Talous-
saanto.

Taloushallintoon kuuluvat auditoinnit kohdis-
tuivat osastojen taloushallintoon ja esimiehen
valvontavastuuseen. Muut auditoinnit kohdistui-
vat hallinnon yksikdiden tuottamiin palveluihin,
tutkimuksiin, itsearviointien kaytantoon, tulok-
siin ja korjaaviin toimenpiteisiin, tydaikalomak-
keiden tayttamiseen, ydinvoimalaitosten kayton
valvonnan tarkastusohjelmaan, ja STUKin posti-
tuskaytantoon. Lisaksi tehtiin 11 laboratoriotoi-
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mintaan liittyvaa auditointia. Kaksi laboratorio-
toimintaan liittyvaé auditointia siirtyi tammi-
kuulle 2003.

Toimintavuoden aikana laadittiin yhteenveto
kaikissa itsearvioinneissa, sisdisissé auditoin-
neissa ja johdon kehitysseminaareissa ja katsel-
muksissa paatetyista korjaavista toimenpiteista
ja niiden toteutumisesta. Ensimmainen itsearvi-
ointi STUKIissa tehtiin jo vuonna 1996. Kattavas-
ti itsearviointeja on suoritettu vuodesta 1998
lahtien. Laatutyokaluja kayttamalla on tunnis-
tettu ja toteutettu lahes 400 korjaavaa toimenpi-
detta. Merkittavimmat korjaavat toimenpiteet
ovat kohdistuneet talouden raportointi- ja seu-
rantajarjestelman kehittamiseen, tulevaisuuden
henkildstétarpeiden suunnitteluun, palkkausjar-
jestelman kehittamiseen, henkildstdn kehittami-
seen ja esimiestydskentelyn kehittamiseen, joka
on usealle vuodelle jakautuva kehitysprojekti.

Auditoinnit suoritettiin laatupaallikén joh-
dolla. Kustakin auditoinnista laadittiin erillinen
raportti.

Auditointien perusteella toteutettiin vuonna
2002 mm. seuraavia toimenpiteita:

STUK:In toimitilojen kulunvalvonta- ja luki-
tusjarjestelméat uudistettiin

perustettiin julkaisusihteereista ja tiedotus-
yksikdn edustajista koostuva julkaisutyo-
ryhma

jarjestettiin talouskoulutusta ja postituksesta
annettiin tdsmennetyt ohjeet

parannettiin sisdista tiedotusta intranettia
kehittamalla.
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5. Allekirjoitukset

Raimo Salonen
johtokunnan puheenjohtaja

Pentti Partanen
johtokunnan jisen

{f{,:/r - ——
Ol Pahkala

johtokunnan jisen

%a}-ﬁ? Sl ey
Tagfa K. Tkiheimonen
jehtokunnan jéisen

henkiliston edustajn _.'"r
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Jusei Manninen
johtekunnan varapuheenjohtaja

'rl .-:I ﬁ-"‘_—-—--

Leo Suomaa

jehtekunnan jasen

7% Sl

" Jukka Laaksonen

johtokunnan jisen
padjohtaja

{annu Hu;!léy"x/

johtaja

Sateilyturvakeskuksen johtokunta kasitteli ja hyvaksyi toimintakertomuksen ja
tilinpaatoslaskelmat 2002 kokouksessaan 28.3.2003.
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6. Liitteet

Liite 1:
Selvitys suunnitelman mukaisten poistojen perusteista ja niilden muutoksista

Suunnitelman mukaiset poistot on laskettu tilivirastossa yhdenmukaisin periaattein
kansallis- ja kayttdomaisuushyodykkeiden taloudellisen kayttdidn mukaisina
tasapoistoina alkuperdisesta hankintahinnasta.

Suunnitelman mukaisten poistojen perusteet eivat ole muuttuneet
varainhoitovuoden aikana.

Suunnitelman mukaiset poistoajat ovat:

Kayttdomaisuus Poistoaika

Aineettomat hyoddykkeet
Aineettomat oikeudet 5 vuotta
Muut pitkavaikutteiset menot 5 vuotta

Aineelliset hyddykkeet

Atk-laitteet ja niiden oheislaitteet 3 vuotta
Koneet ja laitteet 5 vuotta
Kevyet tydkoneet 10 vuotta
Kalusteet 5 vuotta

Vahaiset omaisuushankinnat, joiden hankintameno on alle 1000 euroa,
on kirjattu vuosikuluksi.
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Liite 2:
Henkilostokulut ja luontoisedut seka lomapalkkavelat, e

Henkilostokulut ja luontoisedut 11-3112.2002
Palkat ja palkkiot 10 997 361,93
Luontoisedut -
Elakekulut 2 001 34773
Muut henkildsivukulut 792 551,47
Yhteensa 13 791 261,13
Lomapalkkavelat 112002 31.12.2002 Muutos
Lomapalkkavelka 1 940 810,56 2 037 151,33 96 340,77
Henkilostdsivukuluvelka 466 609,68 496 087,09 29 47741
Lomapalkkavelat yhteensd 2 407 420,24 2 533 238,42 125 818,18
Palkat ja palkkiot sisaltavat palkkioita 82 204,87 e
sek& tulospalkkioita 102 620,00 e
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Liite 3:

Kansallisomaisuuden ja kayttdomaisuuden hankintamenojen ja

muiden pitkavaikutteisten menojen muutokset, e

TOIMINTAKERTOMUS JA
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Hankintameno sisaltdd kaikki kansallis- ja kdyttdomaisuushyddykkeet, joiden taloudellinen pitoaika ei tilikauden

alussa ollut vield loppunut, vaikka hankintameno olisi jo kokonaan poistettu.

Kayttdomaisuus

Aineettomat hyoddykkeet

Hankintameno 1.1.2002
Lisdykset

Véahennykset
Hankintameno 31.12.2002

Kertyneet poistot 1.1.2002

Vahennysten kertyneet poistot

Tilikauden suunnitelman
mukaiset poistot
Tilikauden suunnitelmasta
poikkeavat poistot

Kertyneet poistot 31.12.2002

Arvonkorotukset
Kirjanpitoarvo 31.12.2002

Kayttdomaisuus

Aineettomat
oikeudet
447 840

39 497
-44 392
442 945

236 378
-44 392

74 163

5 818
271 966
0

170 979

Aineelliset hyddykkeet

Hankintameno 1.1.2002
Lisdykset

Véahennykset
Hankintameno 31.12.2002

Kertyneet poistot 1.1.2002

Vahennysten kertyneet poistot

Tilikauden suunnitelman
mukaiset poistot
Tilikauden suunnitelmasta
poikkeavat poistot

Kertyneet poistot 31.12.2002

Arvonkorotukset
Kirjanpitoarvo 31.12.2002

Koneet ja laitteet

9134 911
718 253
771 746

9 081 418

7 537 883
-762 279

746 520

2180

7 524 304
0

1557 114

Muut pitkévaikut-
teiset menot

50 961

0

0

50 961

32 946

10 066

43 011

7 950

Kalusteet

112 971
3 063

0

116 034

87 209
0

9 448

96 657

19 377
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Yhteensa
498 801
39 497
-44 392
493 906
269 323
-44 392
84 228
5818
314 977
0
178 929

Muut Yhteensa

589 9 248 471

0 721 316

0 -771 746

589 9 198 040

0 7 625 092

0 -762 279

0 755 968

0 2 180

0 7 620 961

0 0

589 1 577 080
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Kayttbomaisuus

Kayttbomaisuusarvopaperit ja muut pitkaaikaiset sijoitukset

Kayttbomaisuusarvopaperit Yhteensa
Hankintameno 1.1.2002 353 353
Liséykset 0 0
Vahennykset 0 0
Hankintameno 31.12.2002 353 353
Kertyneet poistot 112002 0 0
Vahennysten kertyneet poistot 0 0
Tilikauden arvonalennukset
Kertyneet poistot 31.12.2002 0 0
Arvonkorotukset 0 0
Kirjanpitoarvo 31.12.2002 353 353

Hankintameno 31.12.2002 9 692 300
Kertyneet poistot 31.12.2002 7 935 938
Kirjanpitoarvo 31.12.2002 1 756 361
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Liite 4:
Kansallis- ja kdyttdbomaisuuden arvonkorotukset

Tilivirastossa ei ole tehty kansallis- ja kdyttbomaisuuden arvonkorotuksia.

Liite 5:
Myonnetyt varainhoitovuoden paattyessa voimassa olleet lainat eriteltying, e

Tilivirastossa ei ole myonnettyja lainoja.

Liite 6:
Myonnetyt valtiontakaukset, valtion takuut ja muut vastuusitoumukset eriteltyind

Tilivirasto ei ole mydntényt valtiontakauksia, eiké valtion takuita.

Muut vastuusitoumukset, e
Leasingvastuut 31.12.2002
Kengénkiillotuskone
Tilikaudella 2003 maksettavat 972,60

Mydhemmin maksettavat 972,60

Kahviautomaatti

Tilikaudella 2003 maksettavat 7 738,00
My6hemmin maksettavat 7 738,00
Yhteensa 8 710.60

Leasing-sopimukset ovat padsaantdisesti kolmen vuoden leasingsopimuksia,
joihin ei liity lunastusehtoja.
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Liite 7:
Peruste, jonka mukaista kurssia on kaytetty muunnettaessa ulkomaanrahan
maardaiset velat, saamiset ja muut sitoumukset Suomen rahaksi.

Valuuttamadréiset saamiset on muutettu euroiksi kayttdmaélla Euroopan keskuspankin
noteeraamaa vuodenvaihteen valuuttakurssia.

Liite 8:
Hallinnassa olevat eri yhtididen erilajiset osakkeet ja osuudet seka
muut osakkeisiin rinnastettavat arvopaperit

Arvopaperin nimi ja sarja Omistus- Myynti- Kpl Markkina- Kirjanpito- Osingot,
osuus %%) oikeuksien arvo, yht. arvo, yht. yht.
alaraja, % e e e

1303 Muut osuudet

Alands Telefonandelslag 100,00 1 353,19 0,00
1303 Muut osuudet yhteensa 353,19 0,00
Arvopaperit yhteensa 353,19 0,00

Omistusosuus-% ilmoitettu, mik&li omistus ylittda 10 prosenttia
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Liite 9:
Hallinnassa oleva kansallisomaisuus, jota ei ole merkitty taseeseen

Tilivirastolla ei ole kansallisomaisuutta.

Liite 10:
Selvitys kirjanpidon taydentamisesta tilinpaatoksessa
talousarvioasetuksen 42 f §:n 2 momentissa tarkoitetulla tavalla

Muiden kuin tuotannontekijan hankinnasta aiheutuneiden menojen ja suoritteiden myynnistd saatavien tulojen
kirjaamisperusteet talousarviokirjanpidossa

Tilivirastolla ei ole vastikkeettomia menoja ja myyntitulot on kirjattu suoriteperusteisesti.

Tuotannontekijan hankinnasta aiheutuneiden menojen ja suoritteiden myynnistéa saatavien tulojen kirjaamis-
perusteet talousarviokirjanpidossa silta osin kuin ne eroavat liikekirjanpidon kirjaamisperusteesta (suoritepe-
ruste).

Talousarviokirjapidon tili Tulo-/menolaji Kirjausperuste
TaKP:ssa

Menoarviotilit

33.10.21 Toimintamenot (S2V) loma-ajan palkka maksuperuste

70



STUK

Liite 11:
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Erittely seuraavaan varainhoitovuoteen siirretyistd maararahoista, e

401245066
401249926
4012680214
401288024

401298850

401331021
402331021

Siirretyt maararahat yhteensa

Liite 12:

Alkusaldo
112002
Lahialueyhteistyo -90 719,73
Tutkimus- ja kehittdmistoiminta -21 778,25
Muut pelastuhallinnon toimintamenot (S2V)  -61 610,73
VEL:-perusteinen toiminta -1 850,07
Alkusaldon muutos 189,30
-1 660,77
Suomen Akatemian

tutkimusmaarérahat (S3V) -22 79743
Toimintamenot (S2V) -1 374 778,03

Toimintamenot (S2V)
-1 573 344,94

Talousarviosssa myonnetyt valtuudet seka niiden kaytto ja
kaytosta aiheutuvat menot

Tilivirastolla ei ole my6nnettyjé valtuuksia tilivuodelle 2002 eiké valtuuksia,

joiden kaytostd on paattyneend varainhoitovuonna aiheutunut tai arvioidaan vield aiheutuvan menoja.
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Kertyma
vuoden
alusta

71 531,95
21 778,25
61 610,73

1 660,77

22 79743
1374 778,03

-1 355 613,64

Loppusaldo
3112.2002

-19 18778
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

-1 355 613,64

-1 374 801,42
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Liite 13:
Tilinpadatdksen tdsmaytyslaskelma

Tasmaytyslaskelma 1.1.- 31.12.2002, e

1. Kulujgama

2. Kirjaukset, jotka ovat mukana tuotto-/kulujgdmassa
mutta eivat talousarvion yli-/alijadmaéassa. Debet + / Kredit -

Liikekirjanpidon tuotot ja kulut, joita ei Kkirjata talousarviokirjanpitoon
Liikekirjanpidon tuotot ja kulut, jotka on kirjatttu talousarviokirjanpidon

tililuokassa joko talousarvio- tai siirretyn maararahan tilille kirjaamista
odottavien erien tilille

Liikekirjanpidon tuotot, kulut ja tekniset kirjaukset, jotka on kirjattu
talousarviokirjanpidon tililuokassa siirrettyjen méarérahojen tileille

Liikekirjanpidon tuotot ja kulut, jotka on kirjattu talousarviokirjanpidon
tililuokassa ulkopuolisen rahoituksen ftilille

3. Kirjaukset, jotka eivat ole mukana tuotto-/kulujdamassa
mutta ovat mukana talousarvion yli-/alijadmassa. Debet - / Kredit +

Liikekirjanpidon tasetilikirjaukset, jotka on kirjattu talousarviotulona tai -menona

4. Yhteensa
5. Talousarvion alijagdma

6. Ero
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-11 967 967,29

979 854,43

-337,16

166 587,45

0,00

-725 231,90

-11 547 094,47

11 547 094,47

0,00
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Liite 14:
Oman pddoman muutokset, e

OMA PAAOMA

Valtion pddoma 1.1.1998

Edellisten tilikausien padoman muutos 1.1.
Tilinavaussiiro (Tilikauden kulujadma)
Tilinavaussiirto (Padoman siirrot)

Edellisten tilikausien padoman muutos 31.12

Padoman siirrot 1.1.

Tilinavaussiirto

Siirrot valtion yleiselta postisiirtomenotililté
Siirrot valtion yleiselle postisiirtotulotilille
Siirrot lahetteiden tililta

Tilivirastojen véliset hallinnan siirrot
Pa&doman siirrot 31.12

Tilikauden kulujaama 1.1.
Tilinavaussiirto

Tilikauden kulujddman siirto taseeseen
Tilikauden kulujaama 31.12

Valtion pddoma yhteensa 31.12

2002

213 310,11

-2 765,77

-14 840 424,06
13 918 015,22
-925 174,61

13 918 015,22
-13 918 015,22
24 881 979,73
-11 287 268,91

0,00

0,00
13 594 710,82

-14 840 824,06
14 840 824,06
-11 967 967,29
-11 967 967,29

914 879,03

TOIMINTAKERTOMUS JA
TILINPAATOSLASKELMAT 2002

2001

213 310,11

29 296,27
-13 644 996,94
13 612 934,91
-2 765,76

13 612 934,91
-13 612 934,91
25 138 454,28
-11 220 439,05

0,00

0,00
13 918 015,23

-13 644 996,94
13 644 996,94
-14 840 424,06
-14 840 424,06

-711 864,48

Tilivirastolla ei ole aloittavan taseen hyvaksymisen jalkeen tuloina tai menoina kirjattuja omaisuus- ja velkaeria.
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TOIMINTAKERTOMUS JA
TILINPAATOSLASKELMAT 2002

STUK

Liite 15:

Tuotto- ja kululaskelmaan Kirjattava talousarvion ulkopuolinen rahoitus

Tilivirastolla ei ole tuotto- ja kululaskelmaan kirjattavaa talousarvion ulkopuolista rahoitusta

Liite 16:
Taseeseen sisaltyvét rahastoidut varat

Tilivirastolla ei ole taseeseen siséltyvia rahastoituja varoja.

Liite: 17:
Taseeseen sisdltymattomat tiliviraston hallinnoimat rahastoidut varat,
saatiot ja yhdistykset

Tilivirastolla ei ole taseeseen siséltyméattémia tiliviraston hallinnoimia rahastoituja varoja, séatioité ja yhdistyksia.

Liite 18:
Arviomaararahojen ylitykset ja niiden perustelut

Tilivirastolla ei ole arviomaararérahojen ylityksia

74



	Sisällys
	Toimintakatsaus
	Tuloksellisuuden kuvaus
	Tilinpäätös
	Sisäinen valvonta
	Allekirjoitukset
	Liitteet

